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περιεχόμενα

Προς τους αναγνώστες
Αγαπητοί μας φίλοι

Από τον Πανελλήνιο Μαθητικό Διαγωνισμό Αστρονομίας, που διεξάγεται εδώ και 21 
χρόνια, πέρασαν πολλοί μαθητές που συνέχισαν την ενασχόλησή τους με την αστρονομία και 
μερικοί από αυτούς προσφέρουν σήμερα τις πολύτιμες γνώσεις τους σε όλους εσάς, μέσα από 
τον παρόντα «Ουρανό». 

Πρόκειται για τον Άγγελο Τσιάρα, που βραβεύτηκε στο διαγωνισμό του  2009 και 
γράφει το άρθρο για τις «Ατμόσφαιρες των εξωπλανητών». Όπως δε έγραψαν οι εφημερίδες 
«ανίχνευσε για πρώτη φορά ατμόσφαιρα γύρω από μια υπερ – Γη». Τον Ορφέα Βουτυρά, που 
γράφει ένα ακόμη νέο άρθρο για τις «Οφθαλμαπάτες στη αστρονομίας» και που βραβεύτηκε 
την ίδια χρονιά 2009. Και για τον Θωμά Μπίσμπα, που έκανε και στην Εταιρεία μας μια πολύ 
ενδιαφέρουσα διάλεξη για την εξέλιξη των νεφελωμάτων προς δημιουργία των αστέρων και 
που βραβεύτηκε το 1999. 

Είναι να μη χαιρόμαστε για τη θαυμάσια ανοδική πορεία των παλιών αυτών μαθητών, 
αλλά και τόσων άλλων που δεν έτυχε να γίνουν γνωστοί ακόμη; 
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Mε τη συνεργασία του  Aμερικανικού περιοδικού

Astronomy
Το διοικητικό Συμβούλιο της Εταιρείας μας

Μαυρομμάτης Κων/νος, πρόεδρος
Ξενάκης Χρίστος, αντιπρόεδρος
Ζαχείλας Λουκάς, γραμματέας
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Oι απόψεις των συνεργατών μας δεν αποτελούν κατ’ 

ανάγκη και άποψη της συντακτικής ομάδας.
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Το παρόν τεύχος του «Ουρανού» 
εκδίδεται πανηγυρικό, για να 
οριοθετήσει την αδιάκοπη και 
επιμελημένη κυκλοφορία του. Τα 100 
τεύχη συμπληρώνουν περίπου 5.000 
σελίδες αστρονομικής, αστροφυσικής 
και διαστημικής ύλης, που δεν είναι 
καθόλου ευκαταφρόνητη. Μέσα από 
τις σελίδες αυτές προβλήθηκαν 
πλείστα όσα γεγονότα, πλείστα όσα 
θέματα, που αφορούσαν ή ενδιέφεραν 
τους ερασιτέχνες αλλά και τους 
επαγγελματίες αστρονόμους.

Ήδη για τα 50 πρώτα τεύχη, έγινε 
μια περιληπτική αναδρομή στο 50ό 
τεύχος, που εκδόθηκε τον Ιανουάριο 
του 2004 (σελ. 10-11), όπου γίνεται 
αναφορά στα πρώτα πολυγραφημένα 
τεύχη και ύστερα στον έντυπο 

«Ουρανό», στην έγχρωμη έκδοσή 
του, στην διαδοχική αύξηση των 
σελίδων του, στον εμπλουτισμό του με 
περισσότερα και μεγαλύτερα άρθρα, 
στους συγγραφείς των άρθρων αυτών, 
στους συντελεστές της έκδοσης και 
πολλά άλλα. 

Έτσι ερχόμαστε να κάνουμε 
μια σύντομη αναδρομή και πάλι, 
στα επόμενα 50 τεύχη για να 
εκτιμήσουμε την αξία τους και 
να εξάρουμε τη μεγάλη συμβολή 
τους στην αστρονομική ενημέρωση 
των αναγνωστών και στα μεγάλα 
αστρονομικά γεγονότα των χρόνων 
που πέρασαν, αλλά και στα σπουδαία 
άρθρα που δημοσιεύτηκαν κατά 
καιρούς. 

Μπορούμε να πούμε ότι η περίοδος 

αυτή αποτελούσε την περίοδο των 
«παχέων αγελάδων» του περιοδικού, 
διότι οι σελίδες του ήταν όλες πάνω 
από 50, ενώ ένα διάστημα έφθασαν 
τις 80, και μερικές φορές ξεπέρασαν 
και τις 100 ακόμη σελίδες. Έτσι και 
τα θέματα που περιείχαν τα τεύχη 
της 2ης 50άδας, ήταν περισσότερα 
και μεγαλύτερα σε έκταση. Εξαίρεση 
αποτελούν τα τεύχη των δύο 
ετών 2014 και 2015, που λόγω της 
οικονομικής κρίσης, αλλά κυρίως 
λόγω των μεγάλων εξόδων της 7ης 
Διεθνούς Ολυμπιάδας Αστρονομίας 
και Αστροφυσικής, που διεξήχθη στην 
Ελλάδα και μάλιστα στο Βόλο, η οποία 
μας άφησε πολλά χρέη, εκδίδονταν με 
μειωμένες σελίδες που περιορίστηκαν 
στις 36 σελίδες.

Το πανηγυρικό 100ό 
τεύχος του «Ουρανού»

Μια σύντομη αναδρομή στη δεύτερη 50άδα τευχών

του Κωνσταντίνου Δ. Μαυρομμάτη
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Το κυνήγι της επικαιρότητας
Το κυνήγι της επικαιρότητας ήταν πάντα το κύριο μέλημα, τόσο 

της συντακτικής επιτροπής του «Ουρανού» όσο και των εκλεκτών 
συνεργατών του. Έτσι στα 50 αυτά τεύχη παρουσιάστηκαν 
21 συνολικά επίκαιρα αστρονομικά γεγονότα, για τα οποία 
ενημερώθηκαν οι αναγνώστες του περιοδικού, ήτοι:

Διαστημική 
βολίδα 

“Rosetta”
Το Μάρτιο του 2004 ξεκίνησε 

η διαστημική βολίδα “Roset-
ta” για να προσγειωθεί σε 

έναν κομήτη και το γεγονός 
καταγράφτηκε στο 52ο 

τεύχος. 

15 χρόνια 
του “Hubble”
Τον Απρίλιο του 2005, το διαστημικό 
τηλεσκόπιο “Hubble” συμπλήρωσε τη 
15χρονη πορεία της σταδιοδρομίας 
του, γεγονός που μας το θύμισε ο 
Μανώλης Ζούλιας, με πολλά από τα 
επιτεύγματά του (55ο). 

Η επίσκεψη του
κομήτη “Macholz”
Στο ίδιο τεύχος 55, ο Αριστείδης 
Βούλγαρης έγραψε ένα εκτεταμένο 
άρθρο για την επίσκεψη του κομήτη 
“Machholz”. 

Αφιέρωμα 
στον Αϊνστάιν
Στο τεύχος Νο 56, είχαμε ένα ειδικό 
αφιέρωμα στον Αϊνστάιν, με την ευκαιρία 
της συμπλήρωσης 100 χρόνων από τη 
διατύπωση της θεωρίας της Ειδικής 
Σχετικότητας, με τρία άρθρα των: Βλάση 
Πετούση, Θεοφάνη Γραμμένου και 
Γιάννη Χαρανά.

Διάβαση 
της Αφροδίτης

Από το 51ο τεύχος του Απριλίου 2004 (σελ. 74) κιόλας, 
στις 8 Ιουνίου 2004 είχαμε το πολύ ενδιαφέρον 

αστρονομικό φαινόμενο της διάβασης της Αφροδίτης, 
το οποίο παρουσιάστηκε, αναλύθηκε και προβλήθηκε 

σε 6 σελίδες με κατάλληλες εικόνες.  

«Αγγελιοφόρος» 
ταξιδεύει 

προς τον Ερμή
Τον Αύγουστο του 2004, άρχισε το ταξίδι 

του «Αγγελιοφόρου» προς τον Ερμή, το 
οποίο περιέγραψε η Ειρήνη Κομνηνού. 

Διαστημική συσκευή
“Huyens” 
έφτασε στον Τιτάνα
Τα Χριστούγεννα του 2004, η διαστημική 
συσκευή “Huyens” έφθασε στον Τιτάνα και 
ο Λουκάς Ζαχείλας, έγραψε λεπτομερώς 
για το δεύτερο αυτό ταξίδι. 
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Διαστημικό 
σκάφος

“New Horizons”
Το διαστημικό σκάφος «Νέοι 
Ορίζοντες» (“New Horizons”), 

εκτοξεύθηκε τον Ιανουάριο του 2006 
προς τον μακρινό νάνο πλανήτη 
Πλούτωνα και η εκτόξευσή του 

αποτυπώθηκε στο άρθρο του 
Σταύρου Μαλιαράκη (58ο).

Ολική έκλειψη 
Ηλίου 

στο Καστελλόριζο
Η ολική έκλειψη Ηλίου στο Καστελλόριζο, το Μάρτιο του 

2006, την οποία παρακολούθησε πλειάδα ερασιτεχνών 
αστρονόμων της Ελλάδος και όλου του κόσμου, έδωσε 

λαβή για σειρά παρατηρήσεων και εντυπώσεων 
που δημοσιεύθηκαν, συνοδευόμενη με ποικίλες 

καλλιτεχνικές και πρωτότυπες εικόνες (τεύχη: 57ο, 58ο, 
59ο, 61ο, 62ο)

Άρθουρ Κλάρκ
Το Μάρτιο του 2008, είχαμε 
το θάνατο του Άρθουρ Κλάρκ, 
«του προφήτη της διαστημικής 
εποχής», όπως σημείωσε 
χαρακτηριστικά ο Νίκος 
Πράντζος (68ο). 

Ολική έκλειψη Ηλίου
Τον Αύγουστο του 2008 είχαμε 
την ολική έκλειψη του Ήλιου 
στην Ανατολική Μογγολία, την 
οποία παρακολούθησε και 
περιέγραψε ο Κοσμάς Γαζέας, 
στην Ανατολική Σιβηρία, την οποία 
επισκέφθηκε ο Τηλέμαχος Αθανασιάδης, και στο 
Νοβοσιμπίρσκ της Σιβηρίας ο Δημόκριτος Τσουκάπας 
(69ο, 73ο).

Διάβαση της Αφροδίτης
Τον Ιούνιο του 2012, είχαμε εκ νέου 
τη διάβαση της Αφροδίτης, την οποία 
περιέγραψε ο π. Γεώργιος Γεωργιάδης και 
φωτογράφισε ο Στέργος Μανώλακας (83ο).

Επέτειος 
των 50 
χρόνων 
του 
Διαστήματος
Το 2007, είχαμε την επέτειο των 50 χρόνων 
του Διαστήματος, για την οποία έκανε ειδική 
αναφορά ο Βλάσης Πετούσης και έγινε στο 
Βόλο η αστροφιλοτελική έκθεση του Κλέωνα 
Διονυσάτου (65ο).

Smart 1
Το Σεπτέμβριο 

του 2006, η αποστολή 
«Σμαρτ 1» (Smart 1) 

της ESA έφθασε στη Σελήνη και 
το γεγονός μας το περιέγραψε ο Αχιλλέας 

Κίτσος (62ο)

Κομήτης McNaught
Για την εξαιρετικά ισχυρή 
εκπομπή νατρίου στο φάσμα του 
κομήτη McNaught, τον Απρίλιο 
του 2008 (τεύχος 67ο), γράφει ο 
Αριστείδης Βούλγαρης.
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Ο κομήτης 
του αιώνα

Το Νοέμβριο του 2013, ήρθε 
«Ο κομήτης του αιώνα» και τον 
περιέγραψε με την τροχιά του 
και τις εικόνες του ο Αντώνης 

Καλαντζής (88ο).

Ολική έκλειψη Ηλίου 
στη Βόρεια Αρκτική 
Ζώνη
Τον ίδιο μήνα Μάρτιο, είχαμε 
την ολική έκλειψη του Ηλίου 
στη Βόρεια Αρκτική Ζώνη 
και την παρακολούθησαν 
πολλοί (Ιωάννης Σειραδάκης, 
Αριστείδης Βούλγαρης, Λουκάς 
Ν. Ζαχείλας, Λουκάς Γ. Ζαχείλας, 
Αντώνης Φαρμακόπουλος) που 
αρθρογράφησαν στον «Ουρανό».95 

25 χρόνια
του διαστημικού
τηλεσκοπίου
“Hubble”
Το 2015, είχαμε ακόμη τα 
25χρονα του διαστημικού τηλεσκοπίου “Hubble”, 
τα επιτεύγματα του οποίου καταγράφτηκαν από 
τον Νικόλαο Φλεμοτόμο (95ο).

Ολική έκλειψη Ηλίου 
στην Αυστραλία
Το Νοέμβριο του 2012, 
είχαμε μια ακόμη ολική έκλειψη Ηλίου, που συνέβη 
στη μακρινή Αυστραλία, την οποία παρατήρησε 
και περιέγραψε ο Αντώνης Φαρμακόπουλος και ο 
Δημόκριτος Τσουκάπας (86ο).

Το “Philae”
στον κομήτη 
Churyumov - Gerasimenko

Το Νοέμβριο του 2014, το διαστημικό 
σκάφος της ESA “Philae” προσεδαφίστηκε 
ομαλά στον κομήτη Churyumov – Gerasi-
menko 
και έστειλε πλήθος φωτογραφιών, που 
δημοσιεύθηκαν μάλιστα νωρίτερα από 
ό,τι τις δημοσίευσε το περιοδικό “Astron-
omy” (93ο). 

45 χρόνια 
από τη κατάκτηση 

της Σελήνης
Τον Ιούλιο του 2014, συμπληρώθηκαν 45 
χρόνια από την κατάκτηση της Σελήνης 

και ο «Ουρανός» διέθεσε 4 σελίδες 
του, για ένα πλούσιο φωτογραφικό 

υλικό δημοσιευμάτων εφημερίδων και 
περιοδικών για το γεγονός αυτό (92ο). 

Διαστημικό σκάφος
“Down” στον 
αστεροειδή 
«Δήμητρα»
Το Μάρτιο του 2015, το διαστημικό 
σκάφος “Dawn” έφθασε στον 
αστεροειδή «Δήμητρα» και το 
γεγονός καταγράφτηκε από τον 
Κων/νο Μαυρομμάτη (95o) 

u
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Μεγάλες συνεργασίες 
αστρονόμων, ερευνητών και 

ερασιτεχνών αστρονόμων 
Πολλοί αστρονόμοι, ερευνητές και ερασιτέχνες αστρονόμοι έγραψαν ειδικά για τον 

«Ουρανό» πολυσέλιδα ενδιαφέροντα άρθρα της σύγχρονης αστρονομικής επιστήμης, 
τα οποία ανέπτυξαν με πολλή μεθοδικότητα και κατανόηση. Από την πληθώρα αυτή 

των εκτεταμένων άρθρων, λίγα ερανίσματα είναι των:

Σταύρου Αυγολούπη, για τη «θέση μας 
στο Σύμπαν» (51ο), για τη «Μεγάλη 
έκρηξη» (64ο), «Κοσμολογία και 
φιλοσοφία» (78ο), «Ένα πρωτόνιο 
διηγείται την ιστορία του» (87ο), 
«Άρατος ο Σολεύς» (91ο), «Η ελληνική 
αστρονομία των Ορφικών» (98ο), 
«Μικρά σχόλια στο μεγάλο έργο «Περί 
Ουρανού του Αριστοτέλη», 

Πάνου Πάτση, για τη σκόνη του 
Γαλαξία μας (52ο) και τη Βιβλιοθήκη 
της Αλεξάνδρειας (59ο),

Κανάρη Τσίγκανου, για «Τα πλάσματα 
του Σύμπαντος» (53ο) και για τη 
«Συμμετοχή στην ESA» (63ο),

Γεωργίου Καραγιάννη, για μια σειρά 
για την αστρονομία των αρχαίων 
Ελλήνων (53ο),
Νικολάου Στωικίδη, για το 
ετήσιο επιστημονικό έργο του 
Αστεροσκοπείου Λάρισας (55ο, 58ο, 
71ο, 74ο)

Σοφίας Κωνσταντινίδου, για 
τη γεωλογία του ηλιακού μας 
συστήματος (62ο), 

Κωνσταντίνου Μαυρομμάτη, για 
τα διαστημικά λεωφορεία (67ο), 
τον Εύδοξο τον Κνίδιο (75ο) και τα 
διαστημικά επιτεύγματα του 2011 
(82ο), καθώς και μια μεγάλη σειρά 
άρθρων για τους αστερισμούς του 
ουρανού, τους ζωδιακούς, τους 
αμφιφανείς και τους αστερισμούς της 
Άνοιξης,

Νικολάου Σπύρου, για την επιλογή 
νέων Ευρωπαίων αστροναυτών (68ο), 
Βλάση Πετούση, για το Μεγάλο 
επιταχυντή Αδρονίων (LHC) (69ο), 

Ιωάννη Σειραδάκη - Αριστείδη 
Βούλγαρη για τις φασματοσκοπικές 
παρατηρήσεις του στέμματος κατά 
τη έκλειψη του Αυγούστου 2008 στο 
Νοβοσιμπίρσκ της Ρωσίας (70ό),

Χρίστου Γούδη, για το «Γνωστό 
άγνωστο Σύμπαν» (75ο), 

Ανδρέα Γαλανάκη - Στράτου 
Θεοδοσίου - Βασιλείου Μανιμάνη για 
την κατασκευή ηλιακού ωρολογίου 
με αναφορά στο Σκιάθηρο του 
Αναξίμανδρου (82ο)

USER
Σημειώσεις
(99ο),
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Οι αρθρογράφοι του «Ουρανού»
Εκτός από τις παραπάνω μεγάλες συνεργασίες, πολλοί ήταν οι 
αρθρογράφοι του περιοδικού μας, οι οποίοι τίμησαν τις σελίδες του 
με τα εξαιρετικά άρθρα τους.

Ας αναφέρουμε πρώτα και κύρια 
το αστρονόμο του αστεροσκοπείου 
Αθηνών Πέτρο Ροβίθη, ο οποίος εκτός 
από τη δισέλιδη «Αστροεφημερίδα», 
την οποία διατήρησε μέχρι και το 72ο 
τεύχος (Ιούλιος 2009), καθώς και το 
ένθετο «Αστρονομικό Ημερολόγιο», 
έγραψε και αρκετά άρθρα, άλλοτε μαζί 
με την καθηγήτρια Αστρονομίας κα 
Ελένη Λιβανού – Ροβίθη και άλλοτε 
μόνος του. 

Ένας άλλος τακτικός συνεργάτης 
του περιοδικού ήταν ο Χαρίτων 
Τομπουλίδης, ο οποίος έγραψε πολλά 
και επίκαιρα άρθρα, ενώ παράλληλα 
έστελνε και τακτικές ανταποκρίσεις 
από την αστρονομική κίνηση της 
ιδιαίτερης πατρίδας του. 

Ο Γιάννης Δαγκλής, ως διαστημικός 
επιστήμων, μας παρουσίασε άρθρα για 
το Διάστημα και την ESA (52ο τεύχος).

Ο Παύλος Λασκαρίδης, καθηγητής του 
Πανεπιστημίου Αθηνών έγραψε ένα 
εκτεταμένο άρθρο πολλών σελίδων, 
για την «Αστρική εξέλιξη» (57ο).

Το ίδιο και η Παναγιώτα Πρέκα – 
Παπαδήμα, καθηγήτρια του Παν. 
Αθηνών για τον Άρη και πέρα από 
αυτόν» (61ο),

ενώ ο Αλέξης Πετίδης ασχολήθηκε 
με «Τα μεγάλα τηλεσκόπια του 21ου 
αιώνα» (61ο, 62ο).

Ο Μανώλης Πλειώνης, ερευνητής 
(τότε) του Αστεροσκοπείου Αθηνών 
(και νυν καθηγητής του ΑΠΘ) 
ασχολήθηκε με την «Κοσμολογία, την 
επιστήμη της γένεσης και εξέλιξης 
του Σύμπαντος» (70ό)

Ο Στέλιος Σγουρός, που ασχολείται 
με τη λογοτεχνία, μας έδωσε 
αρκετά δείγματα του ταλέντου του 
με διάφορα διηγήματα όπως: «Ο 
μηχανολόγος των άστρων» (73ο), «Ο 
Σπούτνικ» (75ο)

Ο Παύλος Μεγαλοβασίλης, σε ένα 
εκτεταμένο άρθρο του ασχολήθηκε με 
την «Κοσμοχημεία και τη δημιουργία 
των πλανητικών φλοιών» (78ο,79ο, 
80ό)

Ο Ιωάννης Γογωνάς σε δύο άρθρα 
του αναφέρθηκε στη «Γεωλογία της 
Ιούς» (86ο), Πώς σχηματίστηκαν 
οι πλανήτες και το ηλιακό μας 
σύστημα (89ο), «Υδρογεωλογική 
δραστηριότητα της Ευρώπης» (93ο, 
94ο)

Ο Παναγιώτης Παζούλης έγραψε 
για τις «Αστρονομικές μετρήσεις 
και παρατηρήσεις με τη χρήση 
του κατακόρυφου γνώμονα, για τη 
Δευτεροβάθμια Εκπαίδευση (90ό, 91ο, 
92ο)

Ο Ανδρέας Γαλανάκης και ο Στράτος 
Θεοδοσίου, με το εκτεταμένο άρθρο 
του «Αλεκτριών» παρουσίασαν 
μεθόδους χάραξης και κατασκευής 
διαφόρων ηλιακών ωρολογίων 
μαρμάρινων και μεταλλικών (91ο)

Ο Αυγουστίνος Πανταζίδης και ο 
Ιωάννης Μπαζιώτης έκαναν ειδική 
έρευνα για «Το νερό στη διαστημική 
γειτονιά μας», την οποία παρουσίασαν 
με πολλές λεπτομέρειες (97ο, 98ο)

Η Δήμητρα Ρηγοπούλου, μίλησε για 
τη «Σκοτεινή πλευρά του Σύμπαντος» 
στη σύνοδο των 7 σοφών των Αθηνών, 
το καλοκαίρι του 2015 και την ομιλία 
της εκείνη την παρουσίασε από τις 
στήλες του «Ουρανού» (98ο)

Ο Ιωάννης Χαρανάς, μελέτησε 
και περιέγραψε τις «Διαταραχές 
δορυφόρων χαμηλής τροχιάς, 
λόγω σκόνης προερχομένης από 
αμμοθύελλες στην επιφάνεια του 
Άρη» (99ο) u

USER
Σημειώσεις
. ο Βασίλειος Μανιμάνης

USER
Σημειώσεις
τους
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Άλλοι αρθρογράφοι του 
«Ουρανού» ήταν οι: 

Ιωάννης Χαρανάς (52ο) Αντώνης 
Αγιομαμίτης (52ο) Διονύσης 
Σιμόπουλος (52ο), Ιωάννης 
Βέργος (52ο) Θεοφάνης 
Γραμμένος (52ο), Αθανάσιος 
Πιτσάβας (52ο) Ειρήνη 
Κομνηνού (53ο, 54ο, 57ο, 58ο, 
60ό, 66ο), Ιωάννης Τσατσαράγκος (54ο, 58ο, 63ο), Νίκος 
Ματσόπουλος (54ο), Θεόδωρος Περράκης (55ο), Δήμητρα 
Λελίγκου (56ο), 70ό), Αριστοτέλης Κοτινάς (57ο), Κίτσος 
Αχιλλέας (60ό, 67ο, 71ο, 75ο, 82ο, 83ο, 84ο),  Νικόλαος 
Κατσιαβριάς (61ο), Αλέξης Πετίδης (61ο), Πολυχρόνης 
Καραγκιοζίδης (60ό, 72ο, 77ο, 83ο), Στέργος Μανώλακας 
(63ο, 67ο, 71ο), Αντώνης Ίτσιος (63ο, 83ο), Ελένη 
Χατζηχρήστου (64ο), Κων/νος Παπαδάτος (66ο), Μαρίνα – 
Μαρία Ιωαννίτη (67ο), Σοφία Κραβαρίτου (67ο), Θοδωρής 
Νάκος (67ο), Ευστάθιος Ζαφραντζάς (67ο), Χαρίτων 
Τομπουλίδης (67ο, 72ο, 75ο, 76ο, 78ο, 89ο, 91ο, 92ο, 98ο), 
Αριστείδης Βούλγαρης (68ο), Στράτος Κουφός (68ο, 70ό, 
71ο, 72ο), Λουκάς Ζαχείλας (68ο), Νικόλαος Σπύρου (68ο), 
Αλέξανδρος Φιλοθόδωρος (68ο), Κοσμάς Γαζέας (69ο), 
Τηλέμαχος Αθανασιάδης (69ο), Δημόκριτος Τσουκάπας 
(69ο), Αριστείδης Μπότας (70ό), Παύλος Μωραΐτης (70ό), 
Κυριακή Χατζηκυριακίδου (70ό), Χαράλαμπος Βάρβογλης 
(71ο, 72ο, 75ο, 90ό, 94ο, 98ο), Ιωάννης Πάσσος (71ο, 81ο), 
Κρυσταλλένια Κουτσογιάννη (71ο), Εμμανουήλ Πάσχος 
(72ο), Ελένη Κρικέλη (73ο, 75ο, 77ο), Μαρία Πριόβολου 
(73ο), Πασχάλης Χριστοδούλου (73ο, 78ο, 83ο, 98ο), 
Κώστας Καλυμαφτσής (74ο), Κων/νος Σταμέλος (74ο), 
Μανώλης Καπετανάκης (76ο), Βασίλειος Καπινάς (76ο), 
Ευάγγελος Σπανδάγος (76ο), π. Γεώργιος Γεωργιάδης 
(76ο, 79ο, 87ο), Άρης Μυλωνάς (77ο), Τούλα Κεκάτου (77ο), 
Παναγιώτης Νιάρχος (77ο), Θωμάς Μπίσμπας (78ο), Σίμος 
Οικονομίδης (78ο), Μάνος Αποστολάκης (78ο), Κλεομένης 
Τσιγάνης (79ο), Ευάγγελος Τσάμης (80ό), Παναγιώτης 
Παπαχρίστος (81ο, 83ο, 85ο, 90ό), Έφη Κάλφα (82ο, 92ο), 
Αντώνης Φαρμακόπουλος (82ο), Βουτυράς Ορφέας (84ο, 
95ο, 96ο, 99ο), Μαρία Κρικέλη (85ο, 92ο), Ελένη Τσαπράζη 
(85ο, 87ο) Γεώργιος Λίτσιος (86ο), Αθανάσιος Ευσταθίου 
(89ο), Κώστας Ταματέας (90ό), Ανάργυρος Δρίβας (92ο, 
93ο, 94ο, 99ο), Γεωργία Λέλλου (93ο, 94ο), Παναγιώτης 
Χριστόπουλος (96ο), Νικόλαος Φλεμοτόμος (97ο), Νατάσα 
Κόκορη (98ο), Άγγελος Τσιάρας (99ο), 

Πολλά άρθρα φιλοξενήθηκαν στις σελίδες του 
«Ουρανού» μεταφρασμένα από το σπουδαίο 
επιστημονικό περιοδικό “Astronomy”. Αξίζει να 
αναφέρουμε τους συνεργάτες που μετάφρασαν αυτά 
τα άρθρα, κατά σειρά από τα παλαιότερα τεύχη μέχρι 
και τα τελευταία, ήτοι: Άννα Μπίσμπα (51ο), Θεοδώρα 
Θυμιοπούλου (51ο), Αστρονομική Εταιρεία Κέρκυρας, 
για την «Αρχή του χρόνου» του Stephen Hawking (59ο), 
Λουκάς Ζαχείλας (71ο, 91ο, 94ο), Σπύρος Ευαγγελάτος 
(76ο), Αλέξανδρος Φιλοθόδωρος (79ο), Νικόλαος 
Φλεμοτόμος (84ο, 87ο, 89ο), Δέσποινα Παζούλη (86ο), 
Μάρκος Ψαρρός (97ο, 98ο), Γεωργία Ψαρρού (99ο). 

Μεταφράσεις άρθρων 
του “Astronomy” και 

άλλων εντύπων

USER
Σημειώσεις
(52ο), 
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Δεν πρέπει να ξεχνάμε και τους άλλους συνεργάτες του 
«Ουρανού», οι οποίοι συνέβαλαν και συμβάλλουν ακόμη 
στην ολοκλήρωση και επικαιροποίηση της ύλης του. Και 
πρώτα – πρώτα τον Αντώνη και τον Γιάννη Καλαντζή (γιος 
και πατέρας), οι οποίοι ανέλαβαν την επιμέλεια και παρουσίαση της 
«Αστροεφημερίδας», αμέσως μετά το 72ο τεύχος, μέχρι και σήμερα.

Μια σειρά επίκαιρων παρουσιάσεων ήταν τα «Επί του τηλεσκοπίου», 
με ενδιαφέροντα επίκαιρα και σύγχρονα θέματα, την επιμέλεια των 
οποίων είχε ο Λουκάς Ζαχείλας (60ό, 62ο, 63ο, 64ο, 67ο, 68ο, 70ό, 75ο, 81ο, 
84ο, 90ό).

Πολύ καλή σελίδα ήταν και τα «Προ 10ετίας», που άρχισαν να καταγράφονται 
από το έτος 2002 και τα οποία έφερναν στη μνήμη μας τα γεγονότα που 
συνέβησαν πριν από 10 χρόνια στα αντίστοιχα τεύχη, καθώς και τα διάφορα 
άρθρα που δημοσιεύθηκαν τότε.

Σε όλα σχεδόν τα τεύχη, υπήρχε και μια ιδιαίτερη σελίδα για την 
«Βιβλιοπαρουσίαση», στην οποία ανακοινώνονταν και αναπτύσσονταν περιληπτικά πολλά 
από τα νέα αστρονομικά βιβλία που κυκλοφορούσαν, είτε ελληνικά, είτε μεταφρασμένα.

Δεν πρέπει να μας διαφεύγει και η τελευταία σελίδα των «Πληροφοριών» του κάθε τεύχους, 
η οποία περιείχε όλα τα σωματεία και τα άλλα αστρονομικά κέντρα της Ελλάδος, 
με διαρκή ενημέρωση για τις μεταβολές σε κάθε τεύχος.

Άλλες συνεργασίες 
του περιοδικού 

Πάντα μας ενδιέφεραν οι σκέψεις και οι 
γνώμες των κορυφαίων αστρονόμων της 
Ελλάδος για τα αστρονομικά δρώμενα της επιστήμης της 
Αστρονομίας σε παγκόσμιο επίπεδο, αλλά και στα 
ελληνικά δεδομένα, πολύ δε περισσότερο η 
καταξιωμένη σταδιοδρομία τους, ώστε και οι αναγνώστες του περιοδικού 
μας, ιδιαίτερα οι νεότεροι να παίρνουν ιδέες για την περαιτέρω πορεία 
τους. Έτσι πήραμε συνεντεύξεις από μερικούς εξ αυτών, ήτοι:

• Του Ιωάννη Σειραδάκη, ενός αστροφυσικού που «μυρίζεται» 
τα pulsars (70ό)
• Του Σταμάτη Κριμιζή, του διαστημικού επιστήμονος, που 
«επισκέφθηκε» όλους τους πλανήτες (71ο)
• Του Νίκου Πράντζου, του οποίου τη συνέντευξη πήρε η δημοσιογράφος 
Άννα Γριμάνη, και τη δημοσίευσε στην «Καθημερινή» (72ο)
• Του Μάνου Δανέζη και του Στράτου Θεοδοσίου, δίδυμη συνέντευξη (73ο)
• Του Andy Pollock, διαστημικού επιστήμονος του ESAC, που έδωσε 
συνέντευξη στην Ειρήνη Κομνηνού
• Του Benjamin Montesinos, του Κέντρου Ερευνών της Αστροφυσικής του 
Διαστήματος της Ισπανίας, που έδωσε συνέντευξη στην Ειρήνη Κομνηνού. 

Συνεντεύξεις 
κορυφαίων 
αστρονόμων 

u
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Αρκετές φορές, λόγω εκτάκτων γεγονότων ή λόγω κάποιας σπουδαίας 
εκδήλωσης, ο «Ουρανός» εκδόθηκε «πανηγυρικός» με περισσότερες 
σελίδες, από τις 80 που ήταν οι κανονικές ή περιείχε ως ένθετο κάτι 

πολύ ενδιαφέρον, για να το τονίσει ακόμη περισσότερο. 
Στην περίπτωση αυτή υπάγονται και τα εξής:

• Το αστρονομικό ημερολόγιο του 2005 (53ο), του 2006 (57ο), του 2007 (61ο), του 2008 (65ο), του 
2009 (69ο), του 2010 (73ο), του 2011 (77ο)

• Το αφιέρωμα στον Αϊνστάιν, για τα 100 χρόνια από τη διατύπωση της θεωρίας της ειδικής 
Σχετικότητας (56ο)

• Η ολική έκλειψη του Ήλιου της 29ης Μαρτίου 2006 στο Καστελόριζο με μεγάλη αφίσα 
χαρακτηριστικών στιγμιότυπων, διαστάσεων 75x30 εκ. του Στράτου Κουφού (59ο)

• Η ίδια έκλειψη του Καστελόριζου, με το διαμαντένιο δαχτυλίδι, τις χάντρες Baily και το 
αστραπιαίο φάσμα, με τις ίδιες διαστάσεις του Κοσμά Γαζέα (61ο)

• Το CD με τον κατάλογο των 110 ουρανίων αντικειμένων του Messier 
από τον Αντώνη Ροσολάτο (62ο)

• Αφιέρωμα για τα 50χρονα (1957 – 2007) της εποποιίας του Διαστήματος με ειδική 
διαστημική έκθεση  γραμματοσήμων του Κλέωνος Διονυσάτου (65ο)

• Τα αφιερώματα με εκτεταμένη αναφορά στις 9 Ολυμπιάδες Αστρονομίας και 
Αστροφυσικής, από το 2007 μέχρι το 2015 κατά σειρά: στην Ταϊλάνδη, (66ο), στην 

Ινδονησία (69ο), στην Τεχεράνη (74ο), στο Πεκίνο (77ο), στην Πολωνία (81ο), 
στη Βραζιλία (85ο), στην Ελλάδα (87ο, 88ο), στη Ρουμανία (92ο) και στην Ινδονησία (96ο)

• Το CD με τα γραμματόσημα του Διαστήματος του Κλέωνος Διονυσάτου, 
με την ευκαιρία των 50 χρόνων της διαστημικής εποχής (68ο)

• Η ολική έκλειψη του Ηλίου στην Κίνα, το 2009, σε δισέλιδη αφίσα (73ο)

• Τα 20χρονα της Εταιρείας (1990 – 2010), μια μεγάλη επέτειος
 - μια απίστευτη ιστορία (74ο)

• Το 1ο Αστρονομικό 15ήμερο αφιερωμένο 
στα 20χρονα της Εταιρείας (76ο, 77ο)

• Η «Βραδιά ερευνητή» 2011, που διοργανώθηκε 
με το γραφείο διαμεσολάβησης 

του Πανεπιστημίου Θεσσαλίας (80ό)

• Η 7η Ολυμπιάδα Αστρονομίας και Αστροφυσικής 
2013 πραγματοποιήθηκε στην Ελλάδα και μάλιστα 

στο Βόλο με μεγάλη επιτυχία. Ένα εκτεταμένο 
αφιέρωμα με όλες τις εκδηλώσεις 

έχει καταγραφεί στον «Ουρανό» (88ο). 

Τα αφιερώματα και 
τα ένθετα του «Ουρανού»
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Ιδιαίτερη προσοχή δόθηκε από τη 
συντακτική επιτροπή του «Ουρανού», 
στις διάφορες εκδηλώσεις που 
οργάνωνε τόσο η Εταιρεία μας, όσο και 
οι άλλοι Αστρονομικοί Σύλλογοι. Όλες 
αυτές οι εκδηλώσεις προβλήθηκαν με 
τον αρμόζοντα τρόπο από τις σελίδες 
του, μέσω του «Χρονικού του τριμήνου» 
του κάθε τεύχους. Μερικές φορές 
μάλιστα, όταν τα θέματα ήταν μεγάλα 
και ενδιαφέροντα, δεν αρκεστήκαμε 
μόνο στην απλή παρουσίαση, με κείμενα 
και φωτογραφίες, αλλά διαθέσαμε και 
δυο και τρεις σελίδες για τα εν λόγω 
θέματα.

Τέτοια θέματα ήταν π.χ. «Η διάβαση 
της Αφροδίτης» (52ο), «Ιδού η Ρόδος» 
(54ο, 58ο, 59ο), «Η επίσκεψη στο 
Πλανητάριο Αθηνών» (55ο), Το 4ο 
Πανελλήνιο Συνέδριο στο Πλανητάριο 
των Αθηνών (57ο), Ο Σταμάτης 
Κριμιζής στο Βόλο (59ο), Η συνάντηση 
Δ.Σ. στην Πάτρα (61ο, 62ο, 70ό), Οι 
Πανελλήνιες εξορμήσεις (62ο, 63ο, 
71ο, 85ο), Τα πανελλήνια συνέδρια (57ο, 
62ο, 65ο, 71ο, 73ο, 79ο), Ο μηχανισμός 
των Αντικυθήρων (63ο), Τα 10χρονα 
του ΟΦΑ Θεσ/νίκης (64ο), Το διεθνές 
συνέδριο της NASA (64ο), Η διημερίδα 
της Ε.Α.Ε. Αθηνών (67ο), «Η δράση μας 
κατά το Καλοκαίρι 2008» του Συλλόγου 
της Κρήτης (69ο), Το τριήμερο 
αστρονομικών εκδηλώσεων του ΟΦΑ 
Θεσ/νίκης (69ο), Η διδασκαλία της 
αστρονομίας στα λύκεια της Νάουσας 
(69ο), Γυναίκες αστρονόμοι – ημερίδα 
(71ο), Εκδηλώσεις και δράσεις για το 
έτος αστρονομίας 2009, της Ελληνικής 
Αστρονομικής Ένωσης Αθηνών (75ο), 
Το 1ο Πανελλήνιο Αστρονομικό 
Συνέδριο Νεολαίας (76ο), Η μέτρηση 
του Ερατοσθένους (93ο), Η βράβευση 
της Εταιρείας Αστρονομίας από την 
Ακαδημία Αθηνών (98ο), Η εργασία του 
3ου Γυμνασίου Κομοτηνής με θέμα «Ο 
Ερατοσθένης ζει» (99ο).

Η ζωή και η κίνηση 
της Εταιρείας μας 
και των άλλων 
Συλλόγων 

Πανελλήνιοι Μαθητικοί Διαγωνισμοί
Ένα μεγάλο «βήμα» του «Ουρανού», 
αποτελούσε πάντα το «βήμα» των μαθητών. 
Οι 21 Πανελλήνιοι Μαθητικοί Διαγωνισμοί 
Αστρονομίας και Διαστημικής, προβάλλονταν στα τεύχη 
του κάθε χρόνο, όχι μόνον με τα αποτελέσματα και τις 
βραβεύσεις, αλλά και τις απαντήσεις που έδιναν οι 
πρώτοι στα θέματα των διαγωνισμών. Έτσι από τις 
σωστές και περισπούδαστες, μερικές φορές, απαντήσεις των 
μαθητών μπορούσαν πολλά να μάθουν οι αναγνώστες. Αυτό 
συνεχίστηκε μέχρι και τον 15ο Διαγωνισμό (τεύχος 71ο), διότι 
αργότερα αποφασίστηκε να καταχωρούνται τα θέματα με τις 
απαντήσεις τους στην ιστοσελίδα της Εταιρείας.

Θερινό Σχολείο
Το ίδιο συνέβαινε και για τα 17 Θερινά Σχολεία 
Αστρονομίας, τα οποία προβάλλονταν με τα προγράμματά 
τους, τους μαθητές τους και τις φωτογραφίες απονομής 
των τίτλων σπουδών τους.

Η εκπαίδευση στη NASA 
των δύο αριστούχων μαθητών του Πανελληνίου
Διαγωνισμού, με τον υπεύθυνο καθηγητή τους, είχε τη 
δική της αναφορά σε ένα τεύχος της κάθε χρονιάς, από 
το 2001 και εξής.

Ολυμπιάδες Αστρονομίας
Το 2007, άρχισαν οι Ολυμπιάδες Αστρονομίας, 
απέκτησαν και αυτές το δικό τους χώρο στον 
«Ουρανό», με ποικίλα πολυσέλιδα σχόλια και περιγραφές 
των καθηγητών και των μαθητών από τις εμπειρίες τους, 
διανθισμένες πάντα με φωτογραφίες των μεταλλίων που 
κατακτούσαν καθώς και την επαίνων, όλα με πλούσιο 
φωτογραφικό υλικό (66ο, 67ο, 69ο, 74ο).

Σχολή Αστρονομίας
Από το 2011, άρχισε τη λειτουργία της η 
«Σχολή Αστρονομίας», για μαθητές Ε΄ και ΣΤ΄ 
τάξης το Δημοτικού, όλες τις τάξεις του 
Γυμνασίου και ακόμη μεγαλύτερους, με πολύ καλή 
επιτυχία. Το 2013, αποφοίτησαν οι πρώτοι μαθητές της 
Σχολής και στη συνέχεια η Σχολή λειτουργεί 
ακατάπαυστα με αυξανόμενη επιτυχία μέχρι σήμερα, 
αφού συγκεντρώνει στους κόλπους της κάπου 100 μαθητές. Άξιζε, 
λοιπόν, να προβάλλεται κάθε φορά από τις στήλες του «Ουρανού», 
ιδιαίτερα η τελετή της λήξης των μαθημάτων.

Σχολή Αστρονομίας εξ Αποστάσεως
Το ίδιο συνέβη και για τη «Σχολή Αστρονομίας εξ 
αποστάσεως», η οποία άρχισε να λειτουργεί από το 2015, 
με πολλούς μαθητές από όλη την Ελλάδα, οι οποίοι και 
πάλι φθάνουν τους 100 κάθε χρόνο. Λειτούργησε με δύο τάξεις και 
από το 2017 θα λειτουργήσει και η τρίτη και τελευταία τάξη.

Οι παρεχόμενες ευκαιρίες 
προς τους μαθητές 
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Το προφίλ 
μιας θάλασσας 

μεθανίου 
στον Τιτάνα

μετάφραση - επιμέλεια: Λουκάς Ζαχείλας

Το μεγαλύτερο φεγγάρι του Κρόνου, ο Τιτάνας, (γνωρίζουμε πλέον ότι) 
είναι καλυμμένος με «θάλασσες» και «λίμνες» υγρών υδρογονανθράκων. 

Μία θάλασσα, μόλις που ανακαλύφθηκε ότι, είναι γεμάτη με αγνό και καθαρό 
μεθάνιο, με βυθό καλυμμένο από την λάσπη πλούσια σε οργανικά υλικά και 

πιθανόν να περιβάλλεται από υγροτόπους.

επί του τηλεσκοπίου

Εικόνα 1. Η θάλασσα Ligeia Mare είναι το δεύτερο 
μεγαλύτερο γνωστό αντικείμενο αποτελούμενο από υγρό 
μεθάνιο, όπως φαίνεται στην με ψευδοχρώματα φωτογραφία 
του Cassini. Οι διαστάσεις της είναι περίπου 420 km x 350 km 
και η ακτογραμμή της έχει μετρηθεί στα 3000 km.
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Από όλα τα φεγγάρια του Ηλιακού 
Συστήματος, ο Τιτάνας είναι ο μόνος 
με πυκνή ατμόσφαιρα και μεγάλες 
δεξαμενές υγρών στην επιφάνειά του. 
Αυτό το σκηνικό κατά κάποιο τρόπο 
μοιάζει περισσότερο με πλανήτη, 
όπως η Γη.

Τόσο η Γη όσο κι ο Τιτάνας έχουν 
ατμόσφαιρες που κυριαρχεί το άζωτο 
(πάνω από 95% στην περίπτωση του 
Τιτάνα). Εν τούτοις, αντίθετα από τη 
Γη, υπάρχει πολύ λίγο οξυγόνο: το 
υπόλοιπο είναι κυρίως μεθάνιο, με 
μικρή ποσότητα υδρογόνου και ίχνη 
άλλων αερίων όπως το αιθάνιο.

Και σε χαμηλές θερμοκρασίες (που 
συνήθως επικρατούν σε τόσο μεγάλες 
αποστάσεις από τον Ήλιο), το μεθάνιο 
και το αιθάνιο συνήθως τα συναντάμε 
στην επιφάνεια ως υγρά.

Εδώ και πολύ καιρό υπήρχαν υποψίες 
για πιθανές λίμνες και θάλασσες 
υδρογονανθράκων στον Τιτάνα, και 
όταν η διεθνής αποστολή Cassini-Huy-
gens έφτασε στον Κρόνο το 2004, οι 
υποθέσεις επιβεβαιώθηκαν.

Από τότε, η διαστημοσυσκευή Cassini 

έχει αποκαλύψει ότι πάνω από 1,6 
τετραγωνικά χιλιόμετρα του Τιτάνα 
(σχεδόν το 2%) είναι καλυμμένα με 
υδρογονάνθρακες σε υγρή μορφή.

Υπάρχουν τρεις μεγάλες 
θάλασσες, όλες κοντά στον βόρειο 
πόλο, που περιβάλλονται από 
δεκάδες μικρότερες λίμνες που οι 
περισσότερες βρίσκονται στο βόρειο 
ημισφαίριο.

Η ακριβής σύσταση αυτών των 
υγρών δεξαμενών παρέμενε μυστήριο 
μέχρι πρόσφατα. Μια νέα μελέτη 
που χρησιμοποίησε τα σκαναρίσματα 
του ραντάρ του Cassini (όταν αυτό 
πλησίασε σε αρκετά κοντινή απόσταση 
τον Τιτάνα) μεταξύ των ετών 2007 
και 2015, επιβεβαιώνει ότι μια από 
τις μεγαλύτερες θάλασσες του 
φεγγαριού, η Ligeia Mare, είναι πιθανόν 
σκέτο και καθαρό υγρό μεθάνιο.

«Περιμέναμε να βρούμε ότι η Ligeia 
Mare θα αποτελείτο κατά κύριο 
λόγο από αιθάνιο, που παράγεται 
άφθονο στην ατμόσφαιρα, όταν 
οι ακτίνες του Ήλιου διασπούν τα 
μόρια του μεθανίου», εξηγεί η κύρια 

αρθρογράφος της νέας μελέτης, Alice 
Le Gall του Εργαστηρίου Ατμοσφαιρών, 
Milieux, του Observations Spatiales 
και του Πανεπιστημίου Versailles 
Saint-Quentin της Γαλλίας.

«Αντίθετα, αυτή η θάλασσα 
αποτελείται κυρίως από αγνό 
μεθάνιο».

Υπάρχουν αρκετές πιθανές 
εξηγήσεις για να αποδώσουν την 
απρόσμενη σύνθεση που επιβεβαίωσε 
αυτή η μελέτη.

«Είτε η Ligeia Mare αναπληρώνεται 
από φρέσκιες βροχοπτώσεις 
μεθανίου, είτε κάτι αφαιρεί το 
αιθάνιο», αναφέρει η Alice Le Gall.

«Είναι πιθανό το αιθάνιο να 
καταλήγει στον υποθαλάσσιο φλοιό, 
ή με κάποιο τρόπο που απαιτεί 
περαιτέρω διερεύνηση, ρέει στην 
γειτονική Kraken Mare».

Στην έρευνά τους, οι επιστήμονες 
συνδύασαν πολλές παρατηρήσεις 
θερμικών εκπομπών από την Ligeia 
Mare σε μικροκυματική ακτινοβολία. 
Επίσης, χρησιμοποίησαν δεδομένα από 
ένα ραδιοφωνικό πείραμα που 

Εικόνα 2. Το σχήμα παρουσιάζει τον τρόπο που οι διάφορες οργανικές ενώσεις βρίσκουν τον δρόμο 
τους προς τις θάλασσες και τις λίμνες του Τιτάνα, τον μεγαλύτερο δορυφόρο του Κρόνου.
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επί του τηλεσκοπίου

έγινε τον Μάη του 2013 σε μια 
μελέτη του Marco Mastrogiuseppe, 
(ο οποίος συνεργάστηκε και στην 
παρούσα μελέτη).

Κατά τη διάρκεια της ραδιοφωνικής 
εκπομπής, το όργανο συνέλαβε 
την ηχώ από τον πυθμένα και έτσι 
κατάφερε να μετρήσει το βάθος 
της Ligeia Mare, καθώς το Cassini 
διερχότανε πάνω από την περιοχή 
της θάλασσας. Αυτή ήταν η πρώτη 
ανίχνευση του πυθμένα μιας 
εξωγήινης θάλασσας. Οι επιστήμονες 
εξεπλάγησαν όταν μέτρησαν βάθη της 
Ligeia Mare της τάξης των 160 μέτρων 
στο βαθύτερο σημείο της.

Με την πληροφορία αυτή, η Alice Le 
Gall κι οι συνεργάτες της ήταν πλέον 
ικανοί να ξεχωρίσουν κατά πόσο 
ευθύνεται για την θερμική εκπομπή η 
ίδια η θάλασσα ή ο βυθός της.

«Αυτό αποκάλυψε ότι ο βυθός της 
Ligeia Mare είναι πιθανώς καλυμμένος 
από ένα στρώμα λάσπης πλούσιο σε 
οργανικές ενώσεις», αναφέρει η Alice 
Le Gall.

Στην ατμόσφαιρα του Τιτάνα, το 
άζωτο και το μεθάνιο αντιδρούν 
χημικά και παράγουν ένα πλήθος 
διαφόρων οργανικών μορίων. Οι 

επιστήμονες πιστεύουν ότι τα 
βαρύτερα μόρια πέφτουν στην 
επιφάνεια. Όταν φθάνουν στην 
θάλασσα, είτε ως βροχή κατ’ ευθείαν 
από τον αέρα, είτε ως υγρό ποταμών, 
κάποια διαλύονται σε υγρό μεθάνιο, 
ενώ τα αδιάλυτα (ενώσεις όπως τα 
νιτρίλια και το βενζόλιο) βυθίζονται 
στον πυθμένα της θάλασσας.

Η μελέτη διερεύνησε ακόμη τη 
θερμοκρασία της Ligeia Mare από 
τον χειμώνα ως την άνοιξη. Οι 
επιστήμονες περίμεναν ότι, όπως 
στις παραλίες της Γης, το περιβάλλον 
στερεό έδαφος θα ζεσταθεί πιο 
γρήγορα απ’ ό,τι η ίδια η θάλασσα.

Με πολύ ενδιαφέρον οι μετρήσεις 
απέδειξαν ότι δεν υπάρχει σημαντική 
διαφορά μεταξύ της θερμοκρασίας 
της θάλασσας και αυτής των ακτών, 
αλλά επίσης αποκάλυψαν ότι υπάρχει 
μια χρονική υστέρηση στην αύξηση της 
θερμοκρασίας του βορείου πόλου του 
Τιτάνα καθώς πλησιάζει το καλοκαίρι. 
Αυτό υποδηλώνει ότι τα εδάφη 
που περιβάλλουν τις λίμνες και τις 
θάλασσες πλημμυρίζουν από υγρούς 
υδρογονάνθρακες, και αυτό αλλοιώνει 
τα θερμικά χαρακτηριστικά τους.

«Αυτή η έρευνα έχει καθηλώσει, για 

πρώτη φορά, τις βασικές ιδιότητες 
μιας από τις θάλασσες του Τιτάνα, 
βελτιώνοντας την κατανόηση των 
διαδικασιών για το κλίμα και την 
κυκλοφορία των υγρών μαζών σ’ 
αυτόν τον φανταστικό κόσμο», λέει 
ο Nicolas Altobelli, ερευνητής του 
προγράμματος Cassini–Huygens της 
ESA.

Αναφορές
“Composition, seasonal change, and bathym-
etry of Ligeia Mare, Titan, derived from its 
microwave thermal emission” by A. Le Gall 
et al. (2016) δημοσιεύτηκε στο Journal of 
Geophysical Research: Planets.

Η ανωτέρω μελέτη βασίζεται επίσης σε 
αποτελέσματα που παρουσιάστηκαν στο 
άρθρο “The bathymetry of a Titan sea” 
by M. Mastrogiuseppe et al. (2014), και 
δημοσιεύτηκε στο Geophysical Research 
Letters.

Για περισσότερες πληροφορίες:
Alice Le Gall
Laboratoire Atmosphères, Milieux, Observa-
tions Spatiales (LATMOS)
Université Versailles Saint-Quentin (UVSQ)
Guyancourt, France

Εικόνα 3. Μια εικόνα από ραντάρ του βορείου πόλου του Τιτάνα (κέντρο), 
με πολλές λίμνες σε μεγέθυνση (αριστερά) και μια μεγάλη θάλασσα 

(δεξιά). Η θάλασσα ονομάζεται Ligeia Mare, και σ’ αυτήν εκρέουν αρκετά 
ποτάμια από την γύρω περιοχή. Σε αντίθεση, οι αναρίθμητες λίμνες 

είναι πολύ μικρότερες της Ligeia Mare, με διάμετρο λιγότερο από 100 
km. Έχουν όμως πιο στρογγυλά σχήματα και πιο απότομες όχθες.
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Η νέα αποστολή 
“ExoMars” στον Άρη
μετάφραση - επιμέλεια: Κ. Μαυρομμάτης – Α. Κίτσος

Ένα νέο διαστημικό πρόγραμμα με το όνομα “ExoMars” (Exobiology 
on Mars), αστροβιολογίας αυτή τη φορά, έχει αναπτυχθεί με σκοπό 
να ερευνήσει το παρελθόν, την κατοικησιμότητα και το περιβάλλον 
του Άρη, βάσει των νέων τεχνολογιών, ανοίγοντας το δρόμο για μια 
μελλοντική αποστολή κατά τη 10ετία του 2020.

Το πρόγραμμα είναι κοινό του 
Ευρωπαϊκού Οργανισμού Διαστήματος 
(ESA), της Ρωσικής Υπηρεσίας 
Διαστήματος (“Roscosmos”) και της 
NASA. Η αποστολή θα ερευνήσει 
για βιοσημεία στην επιφάνεια 
του Άρη, τώρα ή στο παρελθόν, 
χρησιμοποιώντας διάφορα στοιχεία 
των δύο διαστημικών σκαφών που θα 
εκτοξευθούν με προορισμό τον Άρη.

Το πρώτο από αυτά, το “TGO*” (Trace 
Gas Orbiter) ήδη άρχισε να ετοιμάζεται 

από το 2008 και εκτοξεύθηκε στις 
14.3.2016, από το κοσμοδρόμιο 
Μπαϊκονούρ (Baikonur) του Καζακστάν 
με πύραυλο «Πρωτόν Μ», προβλέπεται 
δε να φθάσει στον πλανήτη στις 
19/10/2016, για να προχωρήσει 
στη χαρτογράφηση των πηγών του 
μεθανίου και άλλων αερίων. Ζυγίζει 
4,4 τόνους, και μεταφέρει ένα όχημα 
προσεδάφισης «Σκιαπαρέλλι» (“Schi-
aparelli”) 600 kg, το οποίο θα ζήσει 
μόνο 6 – 8 ημέρες, διότι οι μπαταρίες 

του θα σωθούν γρήγορα. 
Το ταξίδι θα διαρκέσει 7 μήνες και το 

διαστημικό σκάφος είχε μαζί του μια 
συσκευή ατμοσφαιρικών δεδομένων, 
για τη μελέτη ιχνών αερίων, όπως 
μεθάνιο, στην ατμόσφαιρα του Άρη, 
καθώς και ένα όχημα προσεδάφισης.  

Έπειτα από 13 χρόνια, αφότου 
εκτοξεύθηκε η διαστημική άκατος 
Mars Express / Beagle – 2, πάμε πάλι 
στον Άρη, για ένα καλύτερο αύριο.

Σχέδιο του οχήματος “Exomars”, που θα φθάσει στην 
επιφάνεια του Άρη κατά τη 10ετία του 2020.

USER
Διαγραφή
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Τελευταία νέα 
από τον κομήτη 
67P/Churyumov

-Gerasimenko
Πηγή http://blogs.esa.int/rosetta/2016/05/20/cometwatch-15-may/ 

Μετάφραση - επιμέλεια: Ηράκλεια Μητροπούλου

Η διαστημοσυσκευή Ροζέτα, στις 15η Μαΐου 2016, απείχε 9,88 
χιλιόμετρα από τον κομήτη 67P/Churyumov-Gerasimenko και έστειλε 

πλούσιο φωτογραφικό υλικό από τις κάμερες NAVCAM και OSIRIS.

επί του τηλεσκοπίου

Εικόνα 1. Μεγεθυμένη φωτογραφία από το NAVCAM 
του κομήτη 67P/C-G που ελήφθη στις 15 Μαΐου 
2016. Η κλίμακα είναι 0.84 m/pixel και η εικόνα 

αντιστοιχεί σε 862 χιλιόμετρα κατά πλάτος.
Έκδοση: ESA/Rosetta/NAVCAM – CC BY-SA IGO 3.0.

USER
Σημειώσεις
την

USER
Σημειώσεις
Μεγεθυσμένη
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Αυτή η εντυπωσιακή εκ του πλησίον 
εικόνα, έχει συλλάβει τις σχετικά 
επίπεδες περιοχές Aker και Khepry 
πάνω στον μεγάλο λοβό του κομήτη. 
Αυτές οι περιοχές χαρακτηρίζονται 
από διακεκριμένες στρώσεις και 
σε μερικά σημεία διασταυρούμενες 
γραμμές ρωγμών – γραμμές ρωγμών 
κοπής- που είναι ιδιαιτέρως ορατές 
στις εκτεθειμένες (στον φακό) 
επιφάνειες επάνω αριστερά. Ένας 

αριθμός μεγάλων βράχων είναι 
ορατός εντός μιας νησίδας από πιο 
λείο έδαφος, προς την κορυφή της 
φωτογραφικής άποψης.

Ο μικρός λοβός του κομήτη, 
βρίσκεται κάτω αριστερά της εικόνας 
με τον εν είδει κορυφογραμμής 
σχηματισμό που διαχωρίζει το Sobek 
(στο έμπροσθεν μέρος) από τη Bastet 
(πίσω και έξω από την θέα). ΄Ένα μικρό 
μέρος από το στρωμένο με βράχους 

Hapi είναι επίσης ορατό στους 
πρόποδες του Aker.Η εκτεταμένη 
σκιασμένη περιοχή προς τα κάτω 
αριστερά σηματοδοτεί την μετάβαση 
προς το Anhur.

Με την Ροζέτα σε αυτές τις κοντινές 
αποστάσεις επί του παρόντος, οι 
κάμερες του OSIRIS συλλαμβάνουν 
επίσης θαυμάσιες λεπτομέρειες του 
κομήτη.

Η ανωτέρω εικόνα δείχνει ίχνη θραύσης παρόμοια με 
εκείνα που φαίνονται στην εικόνα αυτής της εβδομάδας που 
έδωσε η NAVCAM, αλλά στον μικρό λοβό του κομήτη, στην 
περιοχή Wosret.

Δύο επιπλέον απόψεις δόθηκαν αυτή την εβδομάδα, με 
λήψεις από την περιοχή Imhotep στον μεγάλο λοβό.

Εικόνα 2. Φωτογραφία από την κάμερα οξείας γωνίας 
OSIRIS, που ελήφθη στις 11 Μαΐου 2016. Η κλίμακα 
είναι 0,16 pixel. Έκδοση: ESA/Rosetta/MPS for OSIRIS 
Team MPS/UPD/LAM/IAA/SSO/INTA/UPM/DASP/IDA.

Εικόνα 4.  Φωτογραφία από την κάμερα οξείας γωνίας OSIRIS, που 
ελήφθη την 11η Μαΐου 2016, όταν η Ροζέττα ήταν 9,9 χλμ από τον 
κομήτη 67P/Churyumov–Gerasimenko. Η κλίμακα είναι 0,16 m/pixel. 
Έκδοση: ESA/Rosetta/MPS for OSIRIS Team MPS/UPD/LAM/IAA/SSO/
INTA/UPM/DASP/IDA.

Η πολύ κοντινή φωτογράφηση συλλαμβάνει βράχους 
ποικίλων μεγεθών, πιθανόν σχετιζόμενων με την 
διάβρωση των κλίσεων του εδάφους (κατωφερειών) της 
γύρω περιοχής. Η μετάβαση από αυτές τις διαβρωμένες 
κατωφέρειες από τα κράσπεδα του Imhotep προς τις 
κεντρικές, περισσότερο λείες περιοχές (πεδιάδες), 
καταδεικνύεται όμορφα σε αυτή την εικόνα.

Εικόνα 3. Φωτογραφία από την κάμερα οξείας γωνίας 
OSIRIS, που ελήφθη την 17η Μαΐου 2016, όταν η Ροζέτα 

ήταν 9,4 χλμ από τον κομήτη 67P/Churyumov–Gera-
simenko.Η κλίμακα είναι 0,89 m/pixel. Έκδοση: ESA/

Rosetta/MPS for OSIRIS Team MPS/UPD/LAM/IAA/SSO/
INTA/UPM/DASP/IDA.
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Για τούτο το πανηγυρικό 100ό τεύχος του «Ουρανού»,  
μερικοί καθηγητές ανταποκρίθηκαν στην πρόσκλησή μας 

και μας έστειλαν τα παρακάτω σύντομα άρθρα τους. 

Τους ευχαριστούμε και αυτούς από καρδιάς.

Σε απόσταση τριακοσίων χιλιάδων 
τρισεκατομμυρίων χιλιομέτρων 
από το κέντρο του Γαλαξία μας 
βρίσκεται ένα μικρό κίτρινο άστρο. 
Εμφανίστηκε σχετικά αργά μέσα στο 
μεγαλόπρεπο  γαλαξιακό δίσκο, όταν 
πολλά από τα αστέρια της πρώτης 
γενιάς  είχαν ήδη πεθάνει. Από τη 
στιγμή που σχηματίστηκε το μικρό 
αστέρι διαγράφει αδιάκοπα την 
κυκλική πορεία  του γύρω από το 
κέντρο του Γαλαξία, όπως και δεκάδες 
δισεκατομμύρια όμοιά του. Παρά την 
εκπληκτική του ταχύτητα των 800.000 

χιλιομέτρων την ώρα περίπου, 
χρειάζεται 250 εκατομμύρια χρόνια 
για να διατρέξει την περίμετρο της 
πελώριας τροχιάς του. Μέχρι σήμερα, 
κάπου 4,5 δισεκατομμύρια χρόνια μετά 
τη γέννησή του, έχει πραγματοποιήσει  
λιγότερες από είκοσι περιστροφές. 
Μια ακολουθία από οκτώ πλανήτες 
και μυριάδες μικρά ουράνια σώματα 
το συνοδεύουν πιστά στο μακρύ του 
ταξίδι, σχηματίζοντας ολόγυρά του ένα 
αληθινό μικροσύμπαν: το Ηλιακό μας 
σύστημα. 

Από όλα τα μέλη της οικογένειας 

του Ήλιου μόνο ο τρίτος πλανήτης 
είδε να αναπτύσσεται στην επιφάνειά 
του κάποια μορφή ζωής. Σε διάστημα 
εκατομμυρίων και δισεκατομμυρίων 
χρόνων διάφορα είδη ζωής, ολοένα 
πιο πολύπλοκα, κατέκτησαν τους 
ωκεανούς, τη στεριά και τον αέρα του 
πλανήτη. Εδώ και μερικά εκατομμύρια 
χρόνια κάποια από αυτά τα πλάσματα 
σηκώθηκαν  προοδευτικά στα δυο 
πισινά τους πόδια, χρησιμοποίησαν 
τα μπροστινά τους μέλη για να 
χειριστούν όπλα και εργαλεία και 
ανέπτυξαν ένα φωνητικό σύστημα για 

Μια φευγαλέα 
αναλαμπή στο σκοτάδι;

Του Νίκου Πράντζου
Διευθυντή Έρευνας στο Ινστιτούτο Αστροφυσικής του Παρισιού

Τι θα μπορούσα να κάνω ή να γράψω
για να εμποδίσω το πέσιμο της νύχτας;

A.E. Housman, Transcience

ΣΥΝΤΟΜΑ 
ΑΡΘΡΑ 
ΓΙΑ ΤΟ 
ΠΑΝΗΓΥΡΙΚΟ

100ό ΤΕΥΧΟΣ
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να επικοινωνούν μεταξύ τους. Χάρη 
σε αυτές τις πρωτοφανείς ικανότητές 
τους μπόρεσαν να επιβληθούν στα 
άλλα είδη και να διασκορπιστούν σε 
ολόκληρη σχεδόν την επιφάνεια  του 
πλανήτη. 

Σηκώνοντας τα μάτια τους στο 
νυκτερινό στερέωμα τα δίποδα 
πλάσματα αντίκρισαν χιλιάδες 
φωτεινά σημεία να περιστρέφονται 
γύρω από τη Γη, που θεωρούσαν  
κέντρο του Σύμπαντος. Για πολύ καιρό 
προβληματίστηκαν πάνω στη φύση 
αυτών των σημείων. Επρόκειτο άραγε 
για θεότητες που πηγαινοέρχονταν 
στο ουράνιο βασίλειό τους ή ήταν 
απλά και μόνο πυρακτωμένα βράχια; Ή 
μήπως ήταν τρύπες σε ένα σκοτεινό 
πέπλο, μέσα από τις οποίες μπορούσε 
να δει κανείς το θεϊκό πυρ που 
περιέβαλε το Σύμπαν; Και αν κάπου 
ανάμεσα σ’ αυτά τα φωτεινά σημεία 
υπήρχε μια γη σαν την δική τους, θα 
ζούσαν κι εκεί άραγε πλάσματα όμοιά 
τους, ικανά να στρέφουν το βλέμμα 
τους στον ουρανό; 

Σιγά-σιγά τα δίποδα πλάσματα 
ξεπέρασαν το στάδιο του μύθου και 
αντιλήφθηκαν ότι ούτε η Γη, ούτε ο 
Ήλιος τους  βρίσκονται στο κέντρο 
του Σύμπαντος. Κατάλαβαν επίσης 
ότι οι νόμοι της φύσης που ισχύουν 
« εδώ κάτω » στη Γη ισχύουν και 
«εκεί πάνω» στον ουρανό κι ότι τα 
φωτεινά σημεία ήταν μακρινοί ήλιοι 
που βρίσκονταν πολύ πιο πέρα από 
ό,τι οι προγονοί τους μπορούσαν να 
φανταστούν. Το μεγαλύτερο ωστόσο 

σοκ ήρθε όταν συνειδητοποίησαν ότι 
το είδος τους, παρά την προφανή 
διανοητική υπεροχή του ως προς 
όλα τα άλλα είδη του πλανήτη, είναι 
στενά συνδεδεμένο με αυτά, μέσα 
από μακροχρόνιες και πολύπλοκες 
εξελικτικές διαδικασίες, που ακόμη 
και σήμερα δεν έχουν γίνει απόλυτα 
κατανοητές. Εξίσου εντυπωσιακή 
αποδείχτηκε και η σύνδεσή του 
γήινου κόσμου τους  με τα μακρινά 
αστέρια, ο θάνατος των οποίων είναι 
απαραίτητος ώστε από τα βαριά υλικά 
που εκτινάσσονται  στο μεσοαστρικό 
χώρο να μπορούν να σχηματιστούν 
πλανήτες και πάνω τους, σε μια 
τουλάχιστο περίπτωση, η ζωή.

Λίγο αργότερα, τα πλάσματα 
αυτά κατάλαβαν ότι όχι μόνο τα 
αντικείμενα γύρω τους (ποτάμια 
και βουνά, ήπειροι και θάλασσες, 
πλανήτες κι αστέρια) γεννιούνται, 
μεταβάλλονται και πεθαίνουν, αλλά 
κι ολόκληρο το Σύμπαν  εξελίσσεται, 
οι ιδιότητες του αλλάζουν με τρόπο 
που  ευνοεί την ανάπτυξη της 
πολυπλοκότητας, και τελικά, της ζωής 
και της νόησης. Από ένα μικρό σχετικά 
αριθμό στοιχειωδών σωματιδίων 
(πρωτόνια, νετρόνια, ηλεκτρόνια, 
φωτόνια, νετρίνα) που υπήρχαν στο 
υπέρπυκνο και υπέρθερμο αρχέγονο 
Σύμπαν πριν 14 δισεκατομμύρια 
χρόνια, σχηματίστηκαν σταδιακά οι  
ελαφροί πυρήνες (μέσα στα πρώτα 
λεπτά), τα πρώτα άτομα (έπειτα 
από τριακόσιες χιλιάδες χρόνια), 
τα πρώτα αστέρια (έπειτα από 

μερικές εκατοντάδες εκατομμύρια 
χρόνια) και οι πρώτοι γαλαξίες 
(σχηματισμοί από δισεκατομμύρια 
αστέρια και μεσοαστρικό αέριο).  Η 
δημιουργία των σχηματισμών αυτών 
(πυρήνες, άτομα, μόρια, κόκκοι 
σκόνης, πλανήτες, αστέρια, γαλαξίες) 
έγινε κάτω από την επίδραση των 
θεμελιωδών δυνάμεων της φύσης 
(πυρηνική, ηλεκτρομαγνητική, 
βαρύτητα) και μπόρεσε να 
πραγματοποιηθεί επειδή η βαρύτητα 
συνθλίβει τοπικά την ύλη και 
δημιουργεί αστέρια που εκπέμπουν 
ενέργεια στο κοντινό περιβάλλον 
τους: είναι οι διαφορές θερμοκρασίας 
που επιτρέπουν την εμφάνιση της 
πολυπλοκότητας.

Το υπέρτατο στάδιο της εξελικτικής 
αυτής πορείας, από ό,τι γνωρίζουν 
σήμερα τα δίποδα όντα, συνέβη 
πάνω στον πλανήτη τους. Κάπου 
7 δισεκατομμύρια χρόνια μετά 
τον σχηματισμό του γαλαξία 
τους, σχηματίστηκε ο Ήλιος τους, 
ζεσταίνοντας με την ενέργεια των 
θερμοπυρηνικών του αντιδράσεων 
το πλανητικό του σύστημα. Ωστόσο, 
μόνο ο τρίτος πλανήτης βρισκόταν σε 
απόσταση τέτοια που η θερμότητα του 
Ήλιου να επιτρέπει στην επιφάνεια 
του την ύπαρξη νερού σε υγρή 
μορφή, και συνεπώς την εμφάνιση 
ζωής. Κάπου 3,5 δισεκατομμύρια 
χρόνια χρειάστηκαν οι μονοκύτταροι 
οργανισμοί που σχηματίστηκαν στον 
αρχέγονο ωκεανό του πλανήτη για να 
εξελιχθούν σε οργανισμούς 

u
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σκεπτόμενους, που να αναρωτιούνται 
για την προέλευσή τους  και την 
ιστορία του κόσμου τους. 

 Η ανασύσταση της ιστορίας του 
Σύμπαντος, που πραγματοποιήθηκε 
στο δεύτερο μισό του 20ού 
αιώνα, αποτέλεσε έναν από τους 
μεγαλύτερους θριάμβους στα χρονικά 
της επιστήμης. Θα μπορούσε να 
υποθέσει κανείς ότι η ιστορία αυτή, 
με το αέναο πέρασμα από το απλό στο 
διαρκώς πιο περίπλοκο, υποδεικνύει 
ότι αντίστοιχες διαδικασίες θα 
εξακολουθήσουν να συμβαίνουν και 
στο μακρινό μέλλον, παράγοντας 
ανεπτυγμένες μορφές ζωής και 
νόησης πέρα από τη φαντασία μας κι 
ένα Σύμπαν πολύ πιο θαυμαστό από 
αυτό που αντιλαμβανόμαστε σήμερα. 
Είναι όμως έτσι; Οι σημερινές μας 
γνώσεις μας λένε πως όχι. 

Ήδη στα μισά του 19ου αιώνα, 
η επιστήμη της Θερμοδυναμικής 
έδειχνε ότι σε οποιοδήποτε κλειστό 
σύστημα η ενέργεια δεν μπορεί παρά 
να υποβαθμίζεται συνεχώς και η 
εντροπία να αυξάνει (σύμφωνα με 
τον περίφημο 2ο νόμο), κάτι που 
οδήγησε το Γερμανό φυσικό Clau-
sius να γράψει  «…όσο περισσότερο 
το Σύμπαν πλησιάζει την κατάσταση 
μέγιστης εντροπίας, τόσο μειώνονται 
οι πιθανότητες σημαντικών αλλαγών... 
καμιά αλλαγή δε θα μπορέσει στη 
συνέχεια να συμβεί και το Σύμπαν θα 
περιέλθει σε οριστικό θάνατο…».

Οι φυσικοί του 19ου αιώνα δεν 
μπορούσαν να καθορίσουν χρονικά το 
θερμικό θάνατο του Σύμπαντος, γιατί 
δε γνώριζαν ούτε τις ενεργειακές 
πηγές των άστρων ούτε τις αρχές 
της γαλαξιακής εξέλιξης. Σήμερα 

ξέρουμε ότι μόλις το ένα δέκατο 
του αερίου που υπήρχε αρχικά στο 
Σύμπαν έχει μετατραπεί σε αστέρια, 
ενώ το υπόλοιπο αιωρείται μέσα 
και γύρω από τους γαλαξίες. Άλλο 
τόσο περίπου υπολογίζεται ότι θα 
σχηματίσει άστρα στις επόμενες 
δεκάδες δισεκατομμύρια χρόνια. 
Ωστόσο το μεγαλύτερο μέρος του, που 
βρίσκεται ανάμεσα στους γαλαξίες, θα 
εξακολουθήσει να αραιώνει εξαιτίας 
της συμπαντικής διαστολής χωρίς 
η βαρύτητα να μπορέσει ποτέ να το 
συμπυκνώσει.

Η συνέχεια των γεγονότων 
αποδίδεται γλαφυρότατα από τον 
περίφημο συγγραφέα επιστημονικής 
φαντασίας και εκλαϊκευτή Arthur 
C. Clarke στο βιβλίο του  Το Προφίλ 
του μέλλοντος, γραμμένο το 1953: 
«… Ο Γαλαξίας μας διανύει τώρα 
τη σύντομη άνοιξη της ζωής του, 
μια άνοιξη μεγαλόπρεπη χάρη στην 
παρουσία λαμπερών ασπρογάλαζων 
αστεριών, όπως ο Βέγας και ο Σείριος 
αλλά και (σε μια πιο περιορισμένη 
κλίμακα)  ο ίδιος ο Ήλιος μας. Όμως η 
πραγματική ιστορία του Σύμπαντος θα 
αρχίσει  μετά το τέλος της φλογερής  
νεότητας αυτών των άστρων. Θα είναι 
μια ιστορία που θα φωτίζεται μόνο 
από την αδύναμη ερυθρή και υπέρυθρη 
λάμψη των μικρών αστεριών, που θα 
είναι σχεδόν αόρατα στα μάτια μας. Και 
ωστόσο το σκοτεινό θέαμα αυτού του 
σύμπαντος θα μπορούσε να φαίνεται 
πανέμορφο και γεμάτο χρώματα 
στα παράξενα πλάσματα που θα 
κατάφερναν να προσαρμοστούν και να 
το συνηθίσουν. Θα ξέρουν ότι μπροστά 
τους απλώνονται όχι τα εκατομμύρια 
χρόνια των γεωλογικών μας εποχών 

ούτε τα δισεκατομμύρια χρόνια της 
ζωής των συνηθισμένων άστρων αλλά 
στην κυριολεξία τρισεκατομμύρια 
έτη. Όμως θα μας ζηλεύουν εμάς που 
λουζόμαστε στη φωτεινή λάμψη της 
Δημιουργίας, γιατί είχαμε την τύχη 
να γνωρίσουμε το Σύμπαν όταν ακόμη 
ήταν νέο…».

Πράγματι, σε μερικά 
τρισεκατομμύρια (1012) χρόνια από 
τώρα, ακόμη και τα μικρότερα 
αστέρια, όπως ο Εγγύς του Κενταύρου, 
το πλησιέστερο μας μετά τον Ήλιο, 
θα έχουν σβήσει. Αυτό δε σημαίνει 
ότι δεν πρόκειται να υπάρχουν 
μελλοντικές αλλαγές, όπως φοβόταν 
ο Clausius. Ανεπαίσθητες, στη δική 
μας χρονική κλίμακα, διεργασίες θα 
εξακολουθήσουν να μεταβάλλουν 
την όψη του Σύμπαντος. Όμως, σε 
αντίθεση με τη μέχρι τώρα εξέλιξη, 
οι αλλαγές αυτές θα αποδομούν 
συστηματικά την ύλη, σε ολοένα και 
απλούστερες μορφές. 

Σε μια πρώτη φάση, τον κυρίαρχο 
ρόλο θα εξακολουθήσει να παίζει 
η βαρύτητα, η μοναδική δύναμη με 
ουσιαστικά άπειρη ακτίνα δράσης, 
που θα διαλύσει, αργά αλλά σταθερά, 
τις δομές που είχε « χτίσει » ως τότε: 
πλανητικά και αστρικά συστήματα, 
γαλαξίες και σμήνη γαλαξιών. Μέσα 
από ένα είδος αστρικού μπιλιάρδου, 
τα κεντρικά μέρη των συστημάτων 
αυτών θα  χάνουν βαρυτική ενέργεια 
μέχρι να συγχωνευτούν σε γιγάντιες 
μαύρες τρύπες, ενώ οι περιφερειακές 
μονάδες θα κερδίζουν ενέργεια 
και θα εκτινάσσονται στο αχανές 
διαστελλόμενο Σύμπαν. Έπειτα 
από  1027 χρόνια δεν θα υπάρχουν 
παρά μεμονωμένα αντικείμενα 

ΣΥΝΤΟΜΑ ΑΡΘΡΑ 
ΓΙΑ ΤΟ 
ΠΑΝΗΓΥΡΙΚΟ
100ό ΤΕΥΧΟΣ
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(αστρικές και γαλαξιακές μαύρες 
τρύπες, αστρικά πτώματα, πλανήτες, 
αστεροειδείς, κόκκοι σκόνης) που θα 
ακολουθούν τους μοναχικούς τους 
δρόμους ξεμακραίνοντας το ένα από 
το άλλο σύμφωνα με το ρυθμό της 
διαστολής.

Σε ακόμη μεγαλύτερη χρονική 
κλίμακα, ένα φαινόμενο γνωστό από 
την κβαντική μηχανική που περιγράφει 
τον μικρόκοσμο των υποατομικών 
σωματιδίων, το «φαινόμενο σήραγγας» 
(tunnel effect) θα εξατμίσει σταδιακά 
όλα τα εναπομείναντα μακροσκοπικά 
αντικείμενα, αφού τα μετατρέψει 
αρχικά σε μαύρες τρύπες. Κι αυτές 
με τη σειρά τους θα εξατμισθούν, 
μετατρέποντας τη μάζα τους 
σε ακτινοβολία, σύμφωνα με τη 
θεωρία που διατύπωσε το 1973 ο  
Βρετανός φυσικός Steven Hawk-
ing. Οι διαδικασίες του φαινόμενου 
σήραγγας είναι τόσο αργές που ο 
χρόνος εξάτμισης των μεγαλύτερων 
γαλαξιακών μαύρων τρυπών 
υπολογίζεται σε 10100 χρόνια, ενώ ο 
χρόνος μετατροπής των αστρικών 
πτωμάτων σε μαύρες τρύπες σε 
(1010)76 χρόνια. Πρόκειται κατά πάσα 
πιθανότητα για το μεγαλύτερο αριθμό 
που υπολογίστηκε στη φυσική και 
είναι σίγουρα ασύλληπτος για τον 
ανθρώπινο νου. 

Η σύγχρονη κοσμολογία μας 
αποκάλυψε λοιπόν ένα μέλλον πολύ 
πιο περίπλοκο, πολύ πιο πλούσιο σε 
γεγονότα και με διάρκεια ασύλληπτα 
μεγαλύτερη από αυτή που θα 
μπορούσε να φανταστεί η φυσική 
του 19ου αιώνα. Ωστόσο, το τελικό 
αποτέλεσμα της μακράς πορείας του 
δε διαφέρει πολύ από την εικόνα 

του θερμικού θανάτου. Σχεδόν όλη 
η ύλη θα μετατραπεί σε αραιή και 
ψυχρή ακτινοβολία, ενώ ελάχιστα 
στοιχειώδη σωματίδια θα αιωρούνται 
διάσπαρτα στην απέραντη νύχτα 
του διαστελλόμενου Σύμπαντος σε 
μια θερμοκρασία πολύ κοντά στο 
απόλυτο μηδέν. Μπροστά σε αυτή την 
κατάσταση δύσκολα μπορεί κανείς να 
αποφύγει απαισιόδοξες σκέψεις σαν 
αυτές που τόσο εύστοχα διατύπωσε 
ο Άγγλος φιλόσοφος Bertrand Rus-
sell στο περίφημο χωρίο του: «…
όλα τα έργα του παρελθόντος, όλη 
η έμπνευση και η μεγαλοφυΐα του 
ανθρώπινου είδους, καθώς και κάθε 
ανθρώπινο επίτευγμα προορίζονται 
να εξαφανιστούν• ο ναός των 
κατορθωμάτων του ανθρώπου είναι 
καταδικασμένος να θαφτεί κάτω 
από τα ερείπια ενός Σύμπαντος που 
καταρρέει –  όλα αυτά είναι τώρα 
τόσο βέβαια που κανένα φιλοσοφικό 
σύστημα δεν μπορεί να τα αγνοήσει…».

Αντίθετα, ο Herbert G. Wells,  
συγγραφέας της  Μηχανής που 
ταξιδεύει στο χρόνο και πατέρας της 
σύγχρονης επιστημονικής φαντασίας, 
σε μια διάλεξη στο Βασιλικό 
Ινστιτούτο του Λονδίνου με θέμα  την 
«Ανακάλυψη του μέλλοντος» το 1902, 
εξέφρασε την εμπιστοσύνη του στο 
μέλλον του ανθρώπινου είδους, αν 
και ήταν αναγκασμένος να παραδεχτεί  
ότι οι τότε υπάρχουσες ενδείξεις 
συνηγορούσαν για το αντίθετο:

«Και τελικά είναι σχεδόν βέβαιο ότι η 
Ήλιος μας μια μέρα θα σβήσει …ότι η Γη 
μας θα καταλήξει νεκρή και παγωμένη, 
όπως και κάθε έμβιο ον… ότι το 
ανθρώπινο είδος είναι καταδικασμένο 
να εξαφανιστεί. Από όλους τους 

εφιάλτες μου αυτός είναι ο πιο 
πειστικός. Κι όμως δεν τον πιστεύω, 
γιατί θεωρώ ότι ο κόσμος έχει ένα 
νόημα κι ο άνθρωπος έναν προορισμό. 
Όσοι κόσμοι κι αν παγώσουν και όσοι 
ήλιοι κι αν σβήσουν, στα βάθη της 
ύπαρξής μας θα αναδεύεται πάντα κάτι 
που μου φαίνεται αδύνατο να χαθεί…»

Παρόμοια αισιοδοξία δείχνει και 
ο φυσικός του Princeton Freeman 
Dyson, στο περίφημο άρθρο του 
που θεμελίωσε την επιστημονική 
εσχατολογία το 1979: «…όσο μακριά 
κι αν πάμε στο μέλλον, θα βρίσκουμε 
πάντα καινούρια πράγματα να 
συμβαίνουν, καινούριους κόσμους 
για εξερεύνηση, νέες πληροφορίες 
να καταφτάνουν, κι ένα χώρο που 
συνεχώς θα διευρύνεται για τη ζωή, τη 
συνείδηση και τη μνήμη…ένα Σύμπαν με 
πλούτο και πολυπλοκότητα χωρίς όρια, 
αιώνια ζωντανό…».

Οι σκέψεις αυτές πάνω στο 
μακρινό μέλλον του Σύμπαντος δεν 
έχουν καμία πρακτική σημασία και 
εξαρτώνται σε μεγάλο βαθμό από το 
τωρινό επίπεδο των γνώσεων μας. 
Καινούριες θεωρητικές ανακαλύψεις 
ίσως μας οδηγήσουν σε μια εντελώς 
διαφορετική εικόνα. Από φιλοσοφική 
ωστόσο άποψη, θα είναι χρήσιμο 
να κρατήσουμε, έστω και στο πίσω 
μέρος του μυαλού μας, την ιδέα ότι 
η θαυμαστή πολυπλοκότητα του 
κόσμου που μας περιβάλλει και που 
μας αποκάλυψε η σύγχρονη επιστήμη, 
μπορεί να μην αποτελεί παρά μια 
φευγαλέα, ασήμαντη, στιγμή στην 
ιστορία του Σύμπαντος. Ακόμη κι αν 
είναι έτσι όμως, θα πρόκειται για μια 
«στιγμή» τόσο, μα τόσο, πολύτιμη...
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Ο Μηχανισμός 
των Αντικηθύρων 

Αστρονομία και  Τεχνολογία κατά το 2ο π.Χ. αιώνα

του Ιωάννη Χ. Σειραδάκη 
Αριστοτέλειο Πανεπιστήμιο, Τμήμα Φυσικής, Τομέας Αστροφυσικής, 

Αστρονομίας και Μηχανικής, 541 24 Θεσσαλονίκη, Ελλάδα 

Ο Μηχανισμός των Αντικυθήρων βρέθηκε τυχαίως, την Άνοιξη του 1900 μ. Χ. σε ένα αρχαίο ναυάγιο, 
κοντά στα Αντικύθηρα, από Συμιακούς σφουγγαράδες. Από νομίσματα (κυρίως της Περγάμου), 

το ναυάγιο χρονολογείται μεταξύ 85 και 67 π.Χ. Από γραφολογικές μελέτες υπολογίστηκε ότι ο 
Μηχανισμός είχε κατασκευαστεί, πιο νωρίς, το 150 - 100 π.Χ. Είναι ο αρχαιότερος υπολογιστής 

στην ιστορία της ανθρωπότητας. Είναι μπρούτζινος και προστατεύεται από δύο επίσης μπρούτζινα 
καλύμματα, σε ξύλινη θήκη. Ο αινιγματικός αυτός μηχανισμός με οδοντωτούς τροχούς (γρανάζια) 

έχει γίνει αντικείμενο μελέτης πολλών ερευνητών. Κατά τα τελευταία 10 χρόνια, μία διεθνής, 
διεπιστημονική ομάδα ερευνητών (η Ομάδα Έρευνας για το Μηχανισμό των Αντικυθήρων) 

αποκρυπτογράφησε σημαντικές λειτουργίες του Μηχανισμού, με εκπληκτικές ανακαλύψεις σχετικά 
με την προηγμένη αστρονομική γνώση των αρχαίων Ελλήνων και την εξαιρετική δεινότητα τους 

στα μαθηματικά, στη γεωμετρία και ιδιαιτέρως στη μηχανολογία.

Εικ. 1 Η διάταξη των οδοντωτών τροχών (γραναζιών) του Μηχανισμού των Αντικυθήρων 
(Αναστασίου, Σειραδάκης. Προσαρμογή από Freeth T.)

Δεν έχει βρεθεί κάποιος 
ωρολογιακός τρόπος κίνησής του 
(ελατήριο, αντίβαρο ή κλεψύδρα). 
Λειτουργούσε χειροκίνητα με 
την περιστροφή ενός στρόφαλου 
(ή κάποιου δείκτη) ο οποίος 
μετέδιδε την κίνηση στους 
οδοντωτούς τροχούς (γρανάζια) 
που περιείχε. Οι συμπλεκόμενοι 
οδοντωτοί τροχοί1 (Εικόνες 1 & 

2) εκτελούσαν πράξεις (κυρίως 
πολλαπλασιασμούς και διαιρέσεις) 
κινώντας τελικά  διάφορους δείκτες 
οι οποίοι μετακινούμενοι έδειχναν 
τα προαναφερθέντα ουράνια 
φαινόμενα πάνω σε χαραγμένες 
με ακρίβεια, κλίμακες. Οι πράξεις 
αυτές προσομείωναν μηχανιστικά τα 
περιοδικά φαινόμενα του Ηλιακού 
Συστήματος, η κύρια αιτία των οποίων 

είναι οι (μεταβαλλόμενες) κινήσεις 
του Ήλιου και της Σελήνης2.

Ο Μηχανισμός διέθετε, χαραγμένες 
στην επιφάνειά του, εκτενείς οδηγίες 
χρήσης, ένα πολύ μεγάλο μέρος των 
οποίων (περί τα 3.400 γράμματα, όλα 
ανεξαιρέτως γραμμένα στο ελληνικό 
αλφάβητο), μετά από 2.000 χρόνια 
έχουν διαβαστεί και δημοσιευθεί.

ΣΥΝΤΟΜΑ ΑΡΘΡΑ 
ΓΙΑ ΤΟ 
ΠΑΝΗΓΥΡΙΚΟ
100ό ΤΕΥΧΟΣ



ΙΟΥΛΙΟΣ 2016 ουρανός 129

Εικ. 2 Ο Μηχανισμός των 
Αντικυθήρων. Αριστερά : το 
μπρούτζινο ομοίωμα που 
κατασκεύασε η ερευνητική ομάδα 
του Αριστοτέλειου Πανεπιστημίου. 
Δεξιά: Οι συρμοί των οδοντωτών 
τροχών

Στην εμπρόσθια πλευρά ο χρήστης 
μπορούσε να επιλέξει μια ημερομηνία 
στην εξωτερική κυκλική κλίμακα 
που έφερε 365 υποδιαιρέσεις και τα 
ονόματα των 12 μηνών (γραμμένα 
στην Αιγυπτιακή γλώσσα αλλά με 
γράμματα του ελληνικού αλφαβήτου, 
όπως ακριβώς σήμερα γράφουμε 
ελληνικές λέξεις χρησιμοποιώντας 
το αγγλικό αλφάβητο, τα λεγόμενα 
greeklish!) και να βρεί τη θέση της 
Σελήνης στην εσωτερική κλίμακα η 
οποία έφερε 360 υποδιαιρέσες με 
τα ονόματα (ανά 30 υποδιαιρέσεις) 
των 12 ζωδιακών αστερισμών. Ο 
δείκτης επιλογής της ημερομηνίας 
(στην εξωτερική κλίμακα), μετά από 
κατάλληλη βαθμονόμηση, πιθανώς να 
έδειχνε συγχρόνως τη θέση του Ήλιου 
στην (εσωτερική κλίμακα). 

Κάτω από τον εξωτερικό δακτύλιο, 
υπήρχαν 365 μικρές οπές (διαμέτρου 
0.8 χιλ. η κάθεμία). Σύμφωνα με το 
Αιγυπτιακό ημερολόγιο, το έτος έχει 
360 (12×30) κανονικές ημέρες και 5 
επαγόμενες ημέρες. Κάθε 4 χρόνια 
ο χρήστης έπρεπε να ανασήκωνει 
τον εξωτερικό δακτύλιο, να τον 
περιστρέφει κατά μία οπή, με αντίθετη 
προς τους δείκτες του ρολογιού φορά, 
και με τη βοήθεια ενός πείρου, να τον 
προσαρμόζει πάλι στην πρόσθια όψη, 
συνυπολογίζοντας με τον τρόπο αυτό 
τα δίσεκτα έτη.

Στην οπίσθια πλευρά ο Μηχανισμός 
των Αντικυθήρων είχε χαραγμένες 
δύο ελικοειδείς σπείρες.

Η άνω σπείρα είχε 235 
υποδιαιρέσεις, που αντιστοιχούσαν 
στους 235 συνοδικούς σεληνιακούς 
μήνες (φεγγάρια, π.χ. από Πανσέληνο 

σε Πανσέληνο – διάρκειας 29.53 
ημερών), η συνολική διάρκεια 
των οποίων ισοδυναμεί με 19 έτη 
(των 365.25 ημερών). Η περίοδος 
αυτή ονομάζεται περίοδος του 
Μέτωνα, προς τιμήν του Μέτωνα 
του Αθηναίου που την υπολόγησε 
κατά τον 5ο π.Χ. αιώνα). Με τη 
βοήθεια της περιοδου του Μέτωνα 
οι αρχαίοι πρόγονοί μας υπολόγιζαν 
τις Πανσελήνους μία ιδιαιτέρως 
χρήσιμη πληροφορία για αγροτικές και 
ναυτικές δραστηριότητες πριν από 
2.000 έτη, όταν δεν ήταν γνωστός ο … 
ηλεκτρισμός και το ηλεκτρικό φως! 
Επειδή στην αρχαιότητα οι Ολυμπιακοί 
αγώνες λάμβαναν χώρα κατά την 
πρώτη Πανσέληνο μετά το θερινό 
ηλιοστάσιο, ο Μηχανισμός υπολόγιζε 
και τις ημερομηνίες έναρξης των 
Ολυμπιακών Αγώνως και των άλλων 
Στεφανιτών Αγώνων (Νέμεα, Ίσθμια 
και Πύθια).

Η κάτω σπείρα της οπίσθιας 
πλευράς είχε 223 υποδιαιρέσεις 
που αντιστοιχούσαν στους 223 
συνοδικούς μήνες της περιόδου του 
Σάρου, περίοδος κατά την οποία οι 
εκλείψεις επαναλαμβάνονται με τα 
ίδια χαρακτηριστικά. Όποιος γνώριζε 
την περίοδο του Σάρου, μπορούσε να 
προβλέψει πότε θα γίνουν εκλείψεις 
(ηλιακές και σεληνιακές). Είναι 
προφανές ότι όποιος μπορούσε να 
προβλέψει εκλείψεις στην αρχαιότητα 
διέθετε σημαντική ισχύ καθώς η 
γνώση αποτελεί ένα ισχυρό χαρτί στις 
συναναστροφές των ανθρώπων.

Πρόσφατες μελέτες3 έχουν 
φέρει στο φως της δημοσιότητας 
σημαντικές πληροφορίες για τις 

γνώσεις των Ελλήνων κατά την 
Ελληνιστική Περίοδο (300 π.Χ. – 200 
μ.Χ.) τόσο σε θέματα αστρονομίας 
όσο και σε τεχνολογικά θέματα, για 
τα οποία θα ασχοληθούμε σε προσεχή 
τεύχη.
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Ο Ιωάννης Σειραδάκης είναι Ομότιμος 
Καθηγητής του Αριστοτέλειου 
Πανεπιστημίου Θεσσαλονίκης και 
μέλος της Ομάδας Έρευνας για το 
Μηχανισμό των Αντικυθήρων.

Βασικές λειτουργίες του Μηχανισμού των Αντικυθήρων
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Εθνικόν 
Αστεροσκοπείον Αθηνών

170 χρόνια προσφοράς στην έρευνα και την κοινωνία
Του Κανάρη Τσίγκανου

Διευθυντή του Εθνικού Αστεροσκοπείου Αθηνών
Καθηγητή Αστροφυσικής του Πανεπιστημίου Αθηνών

Μαζί με το παρόν ξεχωριστό 100ό τεύχος του εξαιρετικού περιοδικού «Ουρανός», το 2016 
συμπληρώνονται 174 έτη από την ίδρυση και 170 από την πρώτη λειτουργία του Εθνικού 

Αστεροσκοπείου Αθηνών (ΕΑΑ), το οποίο ιστορικά αποτελεί το αρχαιότερο Ερευνητικό Κέντρο 
όχι μόνο της χώρας μας αλλά και της Νοτιοανατολικής Ευρώπης. Η εξέλιξή του ΕΑΑ είναι 

συνυφασμένη με αυτή του νέου Ελληνικού κράτους, αντανακλώντας την πρόοδο στην έρευνα και 
τη σύνδεσή της µε τις κοινωνικές υπηρεσίες και τις ανάγκες της νεότερης Ελλάδας.

Η 170χρονη πορεία του Εθνικού 
Αστεροσκοπείου Αθηνών 
σηματοδοτείται από φωτισμένους 
επιστήμονες με όραμα που άνοιξαν 
δρόμους στη γνώση, όπως οι 
καθηγητές Γ. Βούρης, Ι. Σµιτ, ∆. 
Αιγινήτης, Σ. Πλακίδης, ∆. Κωτσάκης, 

Ν. Κρητικός, Η. Μαριολόπουλος 
κ.ά. Το όραμα αυτό υλοποιήθηκε 
κυρίως χάρη σε μεγάλες χορηγίες 
από ευγενείς εθνικούς ευεργέτες, 
όπως οι Γεώργιος & Σίμων Σίνας, 
Ανδρέας Συγγρός, Δημήτριος 
∆ωρίδης, Μαρίνος Κοργιαλένιος, 

κ.ά., οι οποίοι πίστεψαν στη σημασία 
της ανάπτυξης της έρευνας για το 
μέλλον του νεοσύστατου και φτωχού 
τότε Ελληνικού κράτους. Παράλληλα, 
κορυφαίοι αρχιτέκτονες όπως οι 
Θεόφιλος Χάνσεν και Ερνέστος 
Τσίλλερ σχεδίασαν και κατασκεύασαν 

ΣΥΝΤΟΜΑ ΑΡΘΡΑ 
ΓΙΑ ΤΟ 
ΠΑΝΗΓΥΡΙΚΟ
100ό ΤΕΥΧΟΣ
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κτίρια απαράμιλλης ομορφιάς τα 
οποία στέγασαν το ίδρυμα και τις 
δραστηριότητές του. 

Χρειάσθηκε ένας φωτισμένος 
εθνικός ευεργέτης, ο Βαρόνος 
Γεώργιος Σίνας, τότε Πρόξενος 
της Ελλάδος στη Βιέννη, να 
πραγματοποιήσει μια δωρεά για 
την ανάπτυξη της επιστημονικής 
έρευνας σε ένα από τα ανώτατα 
εκπαιδευτικά ιδρύματα της χώρας. 
Ειδικότερα, ο Γ. Σίνας διέβλεψε ότι 
το μέλλον της χώρας ανήκε στη 
ναυσιπλοΐα και έτσι για την ανάπτυξή 
της χρειαζόταν ένα Αστεροσκοπείο 
για τον ακριβή υπολογισμό του χρόνου 
και του ναυτιλιακού γεωγραφικού 
στίγματος. Υπό την επήρεια του 
φυσικού και αστρονόμου, καθηγητή 
Γεωργίου Βούρη, ο Γ. Σίνας δώρισε στο 
Ελληνικό Κράτος 500.000 δραχμές 
για την ίδρυση Αστεροσκοπείου 
στην Αθήνα. Για τον σχεδιασμό ενός 
λιτού αλλά εμβληματικού κτηρίου 
χρησιμοποιηθήκαν τα σχέδια ενός 
μεγαλοφυούς αρχιτέκτονα, του 
Θεόφιλου Χάνσεν.

Η θεμελίωση του Αστεροσκοπείου 
Αθηνών έγινε κατά τη διάρκεια μιας 
ορατής έκλειψης Ηλίου, ολικής στην 
Ευρώπη (Βιέννη, 8 Ιουλίου 1842 - 26 
Ιουνίου 1842 σύμφωνα με το παλαιό 
ημερολόγιο, Σάρος 124, διάρκειας 
4m 5s, εύρους σκιάς 204 km) και 
μερικής στην Αθήνα. Η εκδήλωση 
της θεμελίωσης έγινε με μεγάλη 
επισημότητα, με την παρουσία του 
Βασιλιά Όθωνα και της κυβέρνησής 
του, της Ιεράς Συνόδου, παρουσία του 
στρατηγού Θεοδώρου Κολοκοτρώνη, 
πολλών αγωνιστών και πλήθους 
κόσμου που είχε κατακλύσει τη 
περιοχή που επιλέχτηκε για την 
ανέγερση του Αστεροσκοπείου, 
στο Λόφο των Νυμφών στο Θησείο, 
απέναντι από την Ακρόπολη. Ο 
Καθηγητής Γ. Βούρης εκφώνησε τον 
εμπνευσμένο πανηγυρικό́ της ημέρας. 
Κατόπιν, υπό τους ήχους μουσικής 
και τους κανονιοβολισμούς μιας 
φρεγάτας, που ήταν αγκυροβολημένη 
στον Πειραιά, κατατέθηκε ο θεμέλιος 
λίθος.

Η πολύχρονη και διαχρονική 
παρουσία του Αστεροσκοπείου στον 
ιστορικό χώρο των Νυμφών και της 
Πνύκας, μπορεί να θεωρηθεί ότι 
ξεκινά από την εποχή του Μέτωνα 
κατά την περίοδο της κλασικής 

Αθήνας, μέχρι τη σημερινή εποχή. Ο 
Γ. Βούρης, πρώτος διευθυντής του 
ιδρύματος, εγκαινιάζει τη λειτουργία 
του, προσδιορίζοντας τη θέση του 
ανακαλυφθέντος τότε από τον Lever-
rier πλανήτη Ποσειδώνα, με τα πρώτα 
όργανα και τηλεσκόπια που φρόντισε 
να εξοπλίσει το Αστεροσκοπείο 
με δαπάνες του ο Γεώργιος Σίνας, 
ενώ το 1853, δημοσιεύεται το 
πρώτο μετεωρολογικό δελτίο του 
Αστεροσκοπείου. Ο Ιούλιος Σμιτ 
διευρύνει τα επιστημονικά πεδία το 
Αστεροσκοπείου, συστηματοποιώντας 
τις μετεωρολογικές παρατηρήσεις 
και εγκαινιάζοντας τις σεισμολογικές 
(1859). Από το 1890, όταν αναλαμβάνει 
τη διεύθυνση του Αστεροσκοπείου 
ο Δημήτριος Αιγινήτης, το ίδρυμα 
περνάει στην ευθύνη του δημοσίου, το 
οποίο αναλαμβάνει όλες τις δαπάνες 
για τη λειτουργία του. Η 44ετής 
περίοδος Αιγινήτη σηματοδοτεί μια 
φάση ακμής και επικοινωνίας με 
τη διεθνή επιστημονική κοινότητα. 
Ακολουθεί μια περίοδος μεγάλων 
δυσκολιών και συχνών αλλαγών στη 
διοίκηση του κέντρου. Το ίδρυμα 
μπαίνει σε μια νέα φάση κυρίως μετά 
τη μεταπολίτευση και τη θέσπιση 
ενός ειδικού πλαισίου που αφορά την 
έρευνα στην Ελλάδα. 

Σε ένα καλαίσθητο και πολυσέλιδο 
συλλεκτικό τόμο, που εκδόθηκε 
φέτος με αφορμή τα 170 χρόνια 
λειτουργίας του ΕΑΑ, παραδίδονται 
στο Ελληνικό κοινό οι βασικές 
πτυχές της ιστορίας του Κέντρου. 
Μέσα από αυτό το φωτογραφικό και 
ιστορικό Λεύκωμα, ξεδιπλώνονται οι 
σημαντικότερες στιγμές και περίοδοι 
της πορείας του Αστεροσκοπείου, 
παράλληλα με καθοριστικές στιγμές 
από την πολυτάραχη πορεία της 
σύγχρονης Ελλάδας. Ο αναγνώστης 
ανακαλύπτει τους μύθους και την 
πλούσια ιστορία των ιερών λόφων 
των Νυμφών και της Πνύκας όπου 
βρίσκεται το Αστεροσκοπείο και τα 
τηλεσκόπιά του και ενημερώνεται 
για το πλήθος των επιστημονικών 
οργάνων που φυλάσσονται στο 
Μουσείο του, αλλά και τον πλούτο της 
ιστορικής του βιβλιοθήκης. Επιπλέον 
αναδεικνύεται ο καθοριστικός ρόλος 
των ανθρώπων του Αστεροσκοπείου 
που με την εργασία και τα επιτεύγματά 
τους συνεισφέρουν αδιάλειπτα 
τους δυο τελευταίους αιώνες 

στην ανάπτυξη της βασικής και 
εφαρμοσμένης έρευνας στη νεότερη 
Ελλάδα. Ο επετειακός αυτός τόμος 
διαρθρώνεται σε εννέα Κεφάλαια και 
ένα Παράρτημα, το οποίο αναφέρεται 
σε παράλληλα γεγονότα - σταθμούς 
από το 1821 μέχρι και τις αρχές του 
21ου αιώνα.

Το Εθνικό Αστεροσκοπείο Αθηνών 
είναι το αρχαιότερο από τα Ελληνικά 
Ερευνητικά Κέντρα, μια που, όπως 
αναφέρθηκε προηγουμένως, η ίδρυσή 
του είναι συνυφασμένη με τα πρώτα 
βήματα της σύγχρονης Ελλάδας. 
Παράλληλα ωστόσο µε το πλούσιο 
παρελθόν του, το Αστεροσκοπείο έχει 
ένα ακόμη πιο πολλά υποσχόμενο 
μέλλον. Έτσι, ιδιαίτερα τα τελευταία 
χρόνια, το ΕΑΑ έχει αποδείξει πως δεν 
διαθέτει μόνο μια πλούσια ιστορία, 
αλλά είναι ένας ζωντανός οργανισμός 
με έντονη αναπτυξιακή πορεία, 
που αναγνωρίζει τις δυνατότητες 
και προκλήσεις της εποχής στους 
τομείς της έρευνας, τεχνολογίας και 
επιχειρηματικότητας και εξελίσσεται. 
Σήμερα το ΕΑΑ έχει δημιουργήσει 
βασικούς επιστημονικούς πυλώνες και 
υποδομές μοναδικούς στον ελληνικό 
ερευνητικό χώρο και με διεθνή 
αναγνωρισιμότητα. 

Είναι σημαντικό να σημειωθεί ότι 
αν και το ΕΑΑ, εκ της συστάσεώς 
του, υπήρξε ένα κέντρο βασικής 
έρευνας, η οποία αποτέλεσε την 
αιχμή του δόρατος στη μακρόχρονη 
επιστημονική του πορεία, ένας από 
τους κύριους λόγους δημιουργίας 
του ήταν η εφαρμοσμένη έρευνα. Ο 
ακριβής αστρονομικός προσδιορισμός 
του χρόνου – ένα ουσιαστικό πρακτικό 
πρόβλημα πριν από δύο αιώνες – και 
η μετάδοση της «ώρας Ελλάδος» στην 
πολιτεία και στον επιχειρηματικό 
κόσμο της χώρας αποτελούσαν κατά 
τα πρώτα 100 χρόνια λειτουργίας 
του ΕΑΑ βασική προτεραιότητα 
του ερευνητικού προσωπικού του. 
Η ανάπτυξη της βασικής έρευνας 
σε νέους τομείς της σύγχρονης 
φυσικής καθώς και η επέκταση σε 
επιστημονικές κατευθύνσεις και 
πεδία εφαρμογών που γίνονται πλέον 
εφικτά με την αλματώδη πρόοδο 
της τεχνολογίας αλλά και η σύσφιξη 
των συνεργασιών με άλλους φορείς 
σε εθνικό και διεθνές επίπεδο 
συνεχίζουν να αποτελούν βασικό 
στόχο της πολιτικής του ΕΑΑ. Σήμερα u
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και παρά τη γενική οικονομική 
κρίση των τελευταίων ετών που έχει 
επηρεάσει σημαντικά τη χώρα, το ΕΑΑ 
έχει καταφέρει και βρίσκεται στην 
καλύτερη περίοδο που έχει διανύσει 
ποτέ́, τόσο στην επιστημονική 
παραγωγή όσο και στους τομείς όπως 
η κατάσταση των υποδομών του, η 
οικονομική του αυτοδυναμία και η 
εξωστρέφειά του.

Μια δύσκολη, κοπιώδης αλλά λαμπρή 
πορεία για περισσότερα από 170 
χρόνια, συνεχίζεται και σήμερα, παρά 
την οικονομική κρίση. Συγκεκριμένα, 
το Κέντρο ευρίσκεται σε υγιή 
οικονομική κατάσταση, εγκαινιάζει 
ένα νέο κτήριο επιφάνειας 2500 τ.μ. 
στην Πεντέλη, έχει έτοιμα τα σχέδια 
για την κατασκευή ενός αμφιθεάτρου 
στο Θησείο και ενός αστρονομικού/
επιστημονικού πάρκου στο Κρυονέρι 
Κορινθίας, επισκεύασε όλα τα 
τηλεσκόπιά του, από το πρώτο (1846) 
Ελληνικό τηλεσκόπιο Ploessl  στο 
κτήριο Σίνα, το μεγάλο διοπτρικό 
τηλεσκόπιο Newal στην Πεντέλη, το 
μεσημβρινό τηλεσκόπιο Συγγρού και 
το τηλεσκόπιο Δωρίδη στην Πνύκα, το 
τηλεσκόπιο 1.2 μ στο Κρυονέρι, ενώ 

έχει θέσει σε λειτουργία δύο δημοφιλή 
Κέντρα επισκεπτών στο Θησείο και 
την Πεντέλη.

Κατά τη διάρκεια της τελευταίας 
6ετίας, 2011–2016, η Διοίκηση του 
Κέντρου έθεσε ως βασικούς της 
στόχους την επιστημονική αριστεία 
και επέκτασή της στις διαστημικές 
επιστήμες και εφαρμογές, τη 
δημιουργία θέσεων εργασίας για 
νέους ερευνητές και ανάσχεση της 
μετανάστευσης εξειδικευμένου 
επιστημονικά προσωπικού, την 
οικονομική αυτοδυναμία και τη 
διοικητική διαφάνεια. Παράλληλα, 
βασικός στόχος της Διοίκησης 
ήταν η συντήρηση, αναβάθμιση 
και δημιουργία νέων υποδομών 
του ΕΑΑ αλλά και παράλληλα η 
ανάπτυξη της εξωστρέφειας του 
Αστεροσκοπείου καθώς και η σύνδεση 
του Κέντρου με την κοινωνία και την 
επιχειρηματικότητα. 

Στην Επιστημονική Αριστεία το 
ΕΑΑ έχει να αναδείξει μια από τις 
σημαντικότερες συμφωνίες που 
υπεγράφησαν στην Ελλάδα το 2014, 
μεταξύ του Διευθυντή του καθ. 
Κ. Τσίγκανου και του Διευθυντή 

προγραμμάτων παρατήρησης της 
Γης του Ευρωπαϊκού Οργανισμού 
Διαστήματος (European Space Agen-
cy: ESA), καθηγητή Volker Liebig. 
Η συμφωνία αυτή αφορούσε τη 
λειτουργία στις εγκαταστάσεις 
του ΕΑΑ του πρώτου Ευρωπαϊκού 
κέντρου συλλογής και ανάλυσης 
δορυφορικών δεδομένων της νέας 
γενεάς αποστολών δορυφορικής 
τηλεπισκόπησης SENTIΝELS. 
Οι δυνατότητες που προσφέρει 
η προηγμένη τεχνολογία των 
δορυφόρων αυτών ανοίγει νέους 
ορίζοντες στην ανάπτυξη καινοτόμων 
εφαρμογών ανάλυσης μεγάλου όγκου 
δεδομένων «big-data-science» καθώς 
και στην προσφορά υπηρεσιών υψηλής 
ποιότητας. Η συμφωνία αυτή δίνει νέα 
πνοή στην ήδη διεθνώς αναγνωρισμένη 
ερευνητική συνεισφορά του ΕΑΑ σε 
θέματα τηλεπισκόπησης και ειδικά 
στο Κέντρο Αριστείας για τις φυσικές 
καταστροφές που δημιουργήθηκε 
κυρίως μέσω ανταγωνιστικών 
ευρωπαϊκών προγραμμάτων. Οι 
ερευνητές του ΕΑΑ θα είναι πλέον 
σε προνομιακή θέση να συνεχίσουν 
να αναπτύσσουν την απαραίτητη 
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τεχνολογία ώστε να είναι δυνατή 
η παρακολούθηση και καταγραφή 
από το διάστημα σε σχεδόν 
πραγματικό χρόνο φαινομένων που 
αφορούν φυσικές καταστροφές, 
όπως πυρκαγιές, πλημμύρες και 
άλλα ακραία καιρικά φαινόμενα, 
παρακολούθηση πετρελαιοκηλίδων και 
εντοπισμό πλοίων για την ασφάλεια 
στη θάλασσα και των συνόρων, 
μικρομετακινήσεις από τεκτονικά, 
σεισμικά, ή κατολισθητικά φαινόμενα 
κ.λπ. Επιστέγασμα των παραπάνω 
προσπαθειών και εξελίξεων στις 
ερευνητικές δράσεις του Κέντρου 
αποτελεί η από κοινού διοργάνωση με 
το Πανεπιστήμιο Πελοποννήσου του 
μεταπτυχιακού προγράμματος με τίτλο 
«Διαστημική Επιστήμη, Τεχνολογίες 
και Εφαρμογές» η οποία συνιστά 
μια πολύ σημαντική συνεργασία και 
ξεκίνησε τον πρώτο κύκλο μαθήματων 
του το 2015 στις εγκαταστάσεις του 
ΕΑΑ στο Θησείο. Στο μεταπτυχιακό 
αυτό πρόγραμμα, που είναι και 
το πρώτο στο αντικείμενο της 
Διαστημικής επιστήμης στη χώρα, 
υπάρχει δυνατότητα παρακολούθησης 
εξ αποστάσεως με ειδικό τεχνικό 

εξοπλισμό ο οποίος εποπτεύεται από 
προσωπικό του ΕΑΑ.

Η αναγνώριση της επιστημονικής 
ποιότητας και τεχνολογικής 
επάρκειας του προσωπικού́ του ΕΑΑ 
διαφαίνεται από τη συνεχιζόμενη 
ενεργό συμμετοχή σε αστρονομικές 
διαστημικές αποστολές που καλύπτουν 
όλο το εύρος του ηλεκτρομαγνητικού 
φάσματος, από́ τις ακτίνες-Χ (με τους 
δορυφόρους ΧΜΜ-Newton και Ath-
ena), το οπτικό (αποστολή Gaia) και 
υπέρυθρο (διαστημικό τηλεσκόπιο Her-
schel). Πρόσφατα μάλιστα το ΕΑΑ, με 
χρηματοδότηση από την ESA, ανέλαβε 
να υλοποιήσει ένα μεγάλο έργο, 
ύψους ενός εκατομμυρίου ευρώ, με 
παγκόσμια απήχηση. Αυτό αναφέρεται 
στον εντοπισμό μεταβλητών πηγών 
ανάμεσα στην τεράστια βάση 
δεδομένων από παρατηρήσεις που 
έκανε το Διαστημικό Τηλεσκόπιο Hub-
ble (HST) στα 25 έτη λειτουργίας του. 
Στο πλαίσιο αυτού του προγράμματος 
εργάζονται ήδη στο ΕΑΑ πολλοί 
Έλληνες και ξένοι μεταδιδάκτορες, 
ενώ εκπονούνται νέα διδακτορικά. 

Επιπλέον και πάλι με χρηματοδότηση, 
από την ESA, έχει ξεκινήσει ένα νέο 

μεγάλο έργο παρακολούθησης της 
Σελήνης, με απώτερο στόχο τη μέτρηση 
και τον χαρακτηρισμό́ των λεγόμενων 
«παραγήινων αστεροειδών», δηλαδή́ 
μετεωριτών, κομητών ή αστεροειδών 
που περνούν κοντά από τη Γη, για τον 
εντοπισμό του ρυθμού πρόσπτωσης 
αυτών των αμυδρών αντικειμένων 
στη Σελήνη. Με το συγκεκριμένο 
πρόγραμμα αναβαθμίζεται πλήρως το 
τηλεσκόπιο 1,3 μ. στο Κρυονέρι και 
εισέρχεται εκ νέου ανταγωνιστικά 
στην ενεργή ερευνητική δράση, 
παρακολουθώντας συστηματικά 
τη Σελήνη και καταγράφοντας τις 
αναλαμπές από τις προσκρούσεις 
αστεροειδών που ζυγίζουν μόλις 
μερικά γραμμάρια.

Το τηλεσκόπιο 2,3 μ. «Αρίσταρχος» 
του ΕΑΑ στον Χελμό, η μεγαλύτερη 
επίγεια υποδομή του ΕΑΑ, είναι 
πλέον πλήρως λειτουργικό. Το 
2015 ολοκληρώθηκε με επιτυχία 
η ευρωπαϊκή αξιολόγηση του 
τηλεσκοπίου, γεγονός που αποδεικνύει 
ότι το ερευνητικό και τεχνικό 
προσωπικό του ΕΑΑ είναι σε θέση 
να υποστηρίζει μια πολύπλοκη και 
ιδιαίτερα απαιτητική τεχνικά υποδομή. 
Η ισότιμη επιχειρησιακή ένταξη του 
τηλεσκοπίου στο Πρόγραμμα OPTI-
CON που διασυνδέει όλα τα μεγάλα 
ευρωπαϊκά τηλεσκόπια, ανοίγει μια νέα 
φάση της επιχειρησιακής λειτουργίας 
του καθώς της χρήσης του όχι μόνο 
από Έλληνες αλλά και από Ευρωπαίους 
αστρονόμους.

Η μελέτη της επιφάνειας του Ήλιου, 
ένας επιστημονικός τομέας με μεγάλη 
παράδοση στο ΕΑΑ, έχει διασυνδεθεί́ 
με την παρακολούθηση φαινομένων 
της ευρύτερης ηλιόσφαιρας και της 
επίδρασης που έχουν φαινόμενα 
γνωστά ως «διαστημικός καιρός» 
στη μαγνητόσφαιρα και ιονόσφαιρα 
της Γης. Οι αντίστοιχες διακριτές 
ερευνητικές ομάδες του ΕΑΑ έχουν 
αναπτύξει έντονη δραστηριότητα στους 
παραπάνω τομείς και, βασιζόμενες σε 
χρηματοδότηση μέσω ανταγωνιστικών 
προγραμμάτων τόσο από την πολιτεία 
όσο και από την ευρωπαϊκή κοινότητα 
και την ESA, υποστηρίζουν υποδομές, 
προσφέρουν καινοτόμες υπηρεσίες 
και δεδομένα στην επιστημονική 
κοινότητα, παράγοντας παράλληλα 
ποιοτικά επιστημονικά αποτελέσματα. 
Παρόμοια είναι η πρόοδος στους 
Τομείς του περιβάλλοντος και της 
Σεισμολογίας, αλλά ελλείψει χώρου 
δεν επεκτεινόμεθα σε αυτούς. 
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Χάος και 
δυναμικά συστήματα

Του Στράτου Θεοδοσίου
αναπληρωτή καθηγητή, προέδρου της Ένωσης Ελλήνων Φυσικών

Όπως φαίνεται, λοιπόν, η πρώτη 
κοσμογονική αναφορά στην έννοια 
Χάος καταγράφεται στο πλαίσιο 
της Ορφικής Κοσμογονίας και 
μεταφέρεται με χαρακτηριστικό 
τρόπο από τον Αριστοφάνη στους 
Όρνιθες.

Πέρα όμως από το Ορφικό 
κοσμογονικό Χάος που μάλλον 
ήταν συνδεδεμένο με περιόδους 
προγενέστερες της δημιουργίας του 
αισθητού σε μας Σύμπαντος από το 
κοσμικό αυγό, σήμερα η έννοια του 
Χάους στη σύγχρονη επιστήμη απέχει 
πάρα πολύ από την κατάσταση αταξίας 
ή έλλειψης νόμων λειτουργίας και 
ανάπτυξης.

Ο όρος Χάος πλέον χαρακτηρίζει ένα 
σύστημα στο οποίο αν μεταβληθούν 
–έστω και κατ’ ελάχιστον– οι 
αρχικές συνθήκες λειτουργίας του, 
παρουσιάζει μια δυσανάλογη μεταβολή 

της τελικής του εξέλιξης. Συνεπώς, 
το Χάος χαρακτηρίζεται από μια 
εξαιρετικά ευαίσθητη εξάρτηση από 
τις αρχικές συνθήκες.

Μετά τις θεμελιώδεις έρευνες του 
Ανρί Πουανκαρέ, σήμερα ομιλούμε 
για τις αυτοομοιότητες, τα λεγόμενα 
fractals: χαοτικές καταστάσεις, 
οι οποίες παρουσιάζονται σε δύο 
κατηγορίες δυναμικών συστημάτων, 
στα «αποσβετικά» και στα «διατηρικά». 

Η ομορφιά της Επιστήμης φαίνεται 
σε εκείνο ακριβώς το σύστημα που 
είναι «αποσβετικό» και ταυτοχρόνως 
παρουσιάζει χαοτική συμπεριφορά. 
Δηλαδή, παρουσιάζει ταυτοχρόνως 
και το φαινόμενο της αυτό-ομοιότητας 
(self-similarity). Το φαινόμενο αυτό 
συνίσταται στο γεγονός ότι αν 
μεγεθύνουμε ένα οποιοδήποτε μικρό 
κομμάτι του πορτρέτου των φάσεων, 
θα παρατηρήσουμε ότι αυτό αποτελεί 

σε σμίκρυνση, ένα πιστό αντίγραφο 
του αρχικού πορτρέτου!

Το σύστημα που εμφανίζει το 
φαινόμενο της αυτοομοιότητας 
ονομάζεται «μορφοκλασματικό» 
(fractal).

Στα θέματα αυτά αναδύεται η 
σχέση της Φιλοσοφίας της Φυσικής 
με τη Σύγχρονη Κβαντική Μηχανική. 
Όπως είναι γνωστό οι χαοτικές 
καταστάσεις οδηγούν σε μια ανατροπή 
της ντετερμινιστικής λογικής 
εισάγοντας την μη προβλεψιμότητα. 
Στην αναζήτηση καταστάσεων χάους 
στην Κβαντική Μηχανική πρέπει να 
είμαστε σε θέση να διακρίνουμε τη 
μη προβλεψιμότητα λόγω χάους, από 
αυτήν που προκύπτει από την «αρχή 
της Αβεβαιότητας», η οποία αποτελεί 
ένα εσωτερικό χαρακτηριστικό της 
Κβαντικής Μηχανικής.

Ας σημειωθεί ότι τα Δυναμικά 
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ΓΙΑ ΤΟ 
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«Στην αρχή υπήρχε το Χάος, η Νύχτα, το μαύρο Έρεβος κι ο πλατύς Τάρταρος 
και δεν υπήρχε ούτε η Γη, ούτε ο Αέρας, ούτε ο Ουρανός 

και στους άπειρους κόλπους του Ερέβους 
η μαυροφτέρουγη Νύχτα γεννάει πρώτα το ανεμόδαρτο αυγό…»

Αριστοφάνης «Όρνιθες»

Συστήματα αφορούν γεγονότα 
στη Μεγάλης κλίμακας δομή του 
Σύμπαντος. Εργασίες σύγχρονων 
ερευνητών αναφέρουν ότι το Σύμπαν 
αρχικά, όχι μόνον δεν ήταν ομογενές, 
αλλά παρουσίαζε μια διακριτή δομή 
σφαιρικών φυσαλίδων, οι διαστάσεις 
των οποίων έφταναν τα 150 
εκατομμύρια έτη φωτός. Επομένως το 
Σύμπαν, σύμφωνα με τους ερευνητές 
αυτούς, έμοιαζε να σχηματίζει 
τεράστιες φυσαλίδες κενού στην 
επιφάνεια των οποίων επικάθονταν 
Σμήνη και Υπερσμήνη Γαλαξιών. Στα 
όρια των συμπαντικών φυσαλίδων 
κενού, η πυκνότητα των γαλαξιών 
ήταν τόσο μεγάλη ώστε οι επιφάνειες 
αυτές ονομάστηκαν «τείχη». Σήμερα, 

ένα από τα προβλήματα τα οποία 
προσπαθούν να προσεγγίσουν οι 
ερευνητές με θεωρητικό τρόπο 
είναι το πώς δημιουργήθηκε αυτή 
η δομή. Γενικώς, σε όλα τα σενάρια 
η παρουσία ύλης ήταν και είναι το 
κυρίαρχο γεγονός. Το κύριο πρόβλημα 
όμως είναι το πώς δημιουργήθηκαν 
οι αναγκαίες διακυμάνσεις οι οποίες, 
στη συνέχεια, δημιούργησαν αυτή 
τη δομή. Πιθανότατα η απάντηση να 
έρχεται από τις πρώτες στιγμές του 
Σύμπαντος τότε που κυριαρχούσαν τα 
κβαντικά φαινόμενα.

Είναι φανερό, λοιπόν, ότι για τη 
μελέτη των αρχικών περιόδων του 
Σύμπαντος χρειάζεται η ανάπτυξη 
μιας Κβαντικής Κοσμολογίας και προς 

αυτήν την κατεύθυνση πρέπει να είναι 
σημαντική η συμβολή των θεωριών 
των Άλαν Γκαθ και Αντρέι Λίντε.

Εύχομαι… να  μη δημιουργηθεί 
Χαοτική Συμπεριφορά στα Δυναμικά 
συστήματα του «ΟΥΡΑΝΟΥ» στο 
σημερινό πανηγυρικό 100ό του τεύχος 
και φυσικά στα επόμενα τεύχη του που 
εύχομαι να τα χιλιάσει. Τέλος, θέλω να 
πιστεύω πως σύντομα οι απαντήσεις 
των αστρονόμων θα δώσουν λύσεις 
στα μεγάλα κοσμολογικά προβλήματα, 
ασχέτως αν ανήκουν σε «αποσβετικά» 
ή «διατηρικά» συστήματα»!

Βιβλιογραφία
Δανέζης Μάνος και Θεοδοσίου Στράτος, Το Σύμπαν που αγάπησα-Πανεπιστημιακή Έκδοση, Εκδόσεις Δίαυλος, Αθήνα, 2012.
Θεοδοσίου Στράτος, Η Φιλοσοφία της Φυσικής-Από τον Καρτέσιο στη Θεωρία των Πάντων. Εκδόσεις Δίαυλος, Αθήνα, 2008.
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Η συμβολή 
του Kurt Gödel 

στη Γενική Σχετικότητα
Του Θεοφάνη Γ. Γραμμένου, Επίκουρου Καθηγητή Πανεπιστημίου Θεσσαλίας

Το ενδιαφέρον του αυστριακού 
μαθηματικού Kurt Gödel για τη 
γενική θεωρία της σχετικότητας, 
ήδη γνωστού από το 1931 για τα 
δύο θεωρήματα μη πληρότητας στη 
μαθηματική Λογική που φέρουν το 
όνομά του, απορρέει κυρίως από τις 
φιλοσοφικές ανησυχίες του σχετικά 
με τη φύση του χρόνου, ενισχύεται 
από τον στενό του φίλο Einstein, στο 
Ινστιτούτο Προηγμένων Μελετών 
(IAS) του Πρίνστον [1], και θα οδηγήσει 
στη συγγραφή δύο δημοσιεύσεων 
[2]-[3]. Ο Gödel εργάζεται στο IAS ήδη 
από το 1939 έχοντας διαφύγει από 
τη Αυστρία (την οποία η ναζιστική 
Γερμανία έχει προσαρτήσει το 1938), 
ενώ το 1946 θα εκλεγεί επίσημα 
μόνιμο μέλος του Ινστιτούτου

Μέχρι τα μέσα της δεκαετίας 
του 1930 έχουν δημοσιευθεί οι 
αναλυτικές λύσεις των εξισώσεων 
του Einstein που συμφωνούν με την 

παρατηρούμενη μετατόπιση προς το 
ερυθρό του φωτός των γαλαξιών. 
Πρόκειται για τα κοσμολογικά 
πρότυπα Friedmann-Lemaître-Rob-
ertson-Walker (έκτοτε γνωστά 
ως Καθιερωμένο Πρότυπο της 
Κοσμολογίας) που περιγράφουν έναν 
τετραδιάστατο χωρόχρονο χωρικά 
ομογενή, ισότροπο, και διαστελλόμενο, 
αλλά μη περιστρεφόμενο. Τον Ιούλιο 
του 1949, ο Gödel δημοσιεύει την 
πρώτη σχετική εργασία [2], την οποία 
αφιερώνει στον Einstein με αφορμή τα 
εβδομηκοστά γενέθλιά του. Η ακριβής 
λύση των εξισώσεων του Einstein, 
την οποία έχει υπολογίσει αναλυτικά 
σε κλειστή μορφή ο Gödel, πλέον 
γνωστή ως χωρόχρονος ή μετρική 
Gödel, περιγράφει μια τετραδιάστατη 
χωροχρονική γεωμετρία με 
παράξενες ιδιότητες. Πρώτον, ο 
χωρόχρονος δεν διαστέλλεται, έχει 
περιστροφική συμμετρία ως προς 

οποιοδήποτε σημείο του, δηλαδή 
είναι αξονικά συμμετρικός ως προς 
κάθε χωροχρονικό συμβάν, κανένα 
σημείο του δεν αποτελεί ανωμαλία, 
και είναι πλήρης (δεν υπάρχει σύνορο 
σε πεπερασμένη απόσταση από 
οποιοδήποτε σημείο του). Επιπλέον 
πληρούται από ιδανικό ρευστό 
σταθερής πυκνότητας και μηδενικής 
πίεσης (σχετικιστική σκόνη) σε ομαλή 
περιστροφική κίνηση. Αν τα σωματίδια 
του ρευστού ερμηνευθούν ως 
γαλαξίες, τότε αυτοί περιστρέφονται 
ως προς ένα τοπικό αδρανειακό 
σύστημα αναφοράς και, κατά συνέπεια, 
η αρχή του Mach, η οποία επηρέασε 
αποφασιστικά τον Einstein στη 
διατύπωση της θεωρίας του, δεν 
εμπεριέχεται αυτομάτως στη γενική 
σχετικότητα. Δεύτερον, περιέχει 
αρνητική κοσμολογική σταθερά, και 
τρίτον και πιο βασικό, ο χωρόχρονος 
είναι χωροχρονικά (και όχι χωρικά) 
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ομογενής, δηλαδή επιτρέπει την 
ύπαρξη «κλειστών χρονοειδών 
καμπυλών» (αλλά όχι γεωδαισιακών): 
ένας ταξιδιώτης κινούμενος σε 
τέτοια τροχιά θα επιστρέψει μετά 
από πεπερασμένο χρόνο (ιδιόχρονο) 
στο χωροχρονικό συμβάν της 
αφετηρίας του. Μάλιστα, θεωρητικά 
ο ταξιδιώτης μπορεί να φτάσει σε ένα 
αυθαίρετα μακρινό συμβάν πάνω στην 
κοσμική γραμμή του παρελθόντος 
του και να επηρεάσει την έκβαση 
μελλοντικών γεγονότων, οδηγώντας 
στην παραβίαση της αιτιακής 
σύνδεσης χωροχρονικών συμβάντων.

Στη δεύτερη εργασία του [3], 
συνεχίζοντας τη μελέτη του ο 
Gödel αποπειράται να προσδώσει 
περισσότερο ρεαλιστικό από φυσική 
άποψη χαρακτήρα στο μαθηματικό 
πρότυπό του και κατασκευάζει μια 
απειρία λύσεων που περιγράφουν 
χωρικά ομογενή, διαστελλόμενα 

και περιστρεφόμενα με σταθερή 
γωνιακή ταχύτητα σύμπαντα (μέσω 
της περιστροφής ο Gödel επιχειρεί 
να εξηγήσει τη σπειροειδή δομή 
των γαλαξιών), αλλά δεν περιέχουν 
κλειστές χρονοειδείς καμπύλες, 
δηλαδή δεν επιτρέπουν την 
κίνηση πίσω στο χρόνο. Ωστόσο, οι 
παρατηρήσεις και οι θεωρητικοί 
υπολογισμοί της ισοτροπίας της 
κοσμικής ακτινοβολίας μικροκυμάτων 
αποκλείουν την περιστροφή του 
σύμπαντος ή της αποδίδουν σχεδόν 
μηδενική τιμή, με αποτέλεσμα αυτές 
οι λύσεις του Gödel τελικά να μην 
έχουν ιδιαίτερη φυσική σημασία.

Η σπουδαιότητα του μικρού αλλά 
περιεκτικού έργου του Gödel στη 
γενική σχετικότητα έγκειται στο ότι 
είναι η πρώτη σχετικιστική αναλυτική 
λύση που δείχνει ότι σε έναν άπειρο 
χώρο η ύλη μπορεί να περιστρέφεται 
απολύτως, ενώ παράλληλα 

αποδεικνύεται ότι οι εξισώσεις του 
Einstein από μαθηματική άποψη δεν 
απαγορεύουν την παραβίαση της 
αιτιότητας, θέμα που συνεχίζει μέχρι 
σήμερα να απασχολεί τη διεθνή 
ερευνητική κοινότητα.

Βιβλιογραφία
[1] Yourgrau P. (2006), A world without time-
The forgotten legacy of Gödel and Einstein, 
Basic Books (κυκλοφορεί στα ελληνικά από 
τις Εκδ. Τραυλός).
[2] Gödel K. (1949), An example of a new 
type of cosmological solutions of Einstein’s 
field equations of gravitation, Reviews of 
Modern Physics 21(3), σελ. 447–450.
[3] Gödel K. (1952), Rotating universes in 
general relativity theory, στο Collected Works, 
vol. II, Publications 1938-1974, S. Feferman 
(ed.), 1990, Oxford University Press, σελ. 
208-216.
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ο ουρανός του Βόλου
Αξιόλογα αστρονομικά φαινόμενα Δ’ τριμήνου 2016

των Αντώνη Καλαντζή
και Γιάννη Καλαντζή

ΟΚΤΩΒΡΙΟΣ
ΗΜ       Ω
09    06:34    Σελήνης πρώτο τέταρτο
16    07:56    Πανσέληνος
22    20:19    Σελήνης τελευταίο τέταρτο
27    11:04    Ο Ερμής σε εξωτερική σύνοδο με τον Ηλιο
30    20:30    Νέα Σελήνη

ΝΟΕΜΒΡΙΟΣ
07    21:51    Σελήνης πρώτο τέταρτο
14    15:52    Πανσέληνος
21    10:36    Σελήνης τελευταίο τέταρτο
29    14:18    Νέα Σελήνη

ΔΕΚΕΜΒΡΙΟΣ
07    11:03    Σελήνης πρώτο τέταρτο.
10    16:43    Ο Κρόνος σε σύνοδο με τον Ηλιο.
11    06:33    Ο Ερμής στη μέγιστη ανατολική του αποχή 20° 
	     Ορατός το απόγευμα. Μέγεθος -0,37.
14    02:05    Πανσέληνος
21    03:58    Σελήνης τελευταίο τέταρτο
21    12:43    Χειμερινό Ηλιοστάσιο
28    19:25    Ο Ερμής σε εσωτερική σύνοδο με τον Ηλιο
29    08:53    Νέα Σελήνη

ΟΥΡΑΝΟΣ ΤΟΥ ΒΟΛΟΥ
15/10/2016	 24:00
15/11/2016	 22:00
15/12/2016	 20:00

• Οι θέσεις των πλανητών και της Σελήνης 
είναι για την 15/11/2016 22:00
* Για θερινή ώρα προσθέτουμε +1ω.
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η αστροεφημερίδα μας

θέσεις πλανητών
Ο ΕΡΜΗΣ
Eίναι δύσκολα ορατός στις αρχές Δεκεμβρίου στον δυτικό 
απογευματινό ουρανό λίγο μετά τη δύση του Ηλίου. Μέγεθος  
-1,0.

Η ΑΦΡΟΔΙΤΗ
Δεσπόζει στον δυτικό απογευματινό ουρανό σε όλη τη 
διάρκεια του τριμήνου. Μέγεθος  -3,9.

O AΡΗΣ
Κινούμενος ανάδρομα επί της τροχιάς του είναι ορατός 
σε όλη τη διάρκεια του τριμήνου στο πρώτο μέρος της 
νύχτας μόνο. Μέγεθος  +0,8. Διατρέχει τον αστερισμό του 
Αιγόκερου.

Ο ΔΙΑΣ
Ανατέλλοντας όλο και νωρίτερα αρχίζει να γίνεται ορατός 
στον πρωινό ανατολικό ουρανό. Είναι ορατός στο μεγαλύτερο 
μέρος της νύχτας προς το τέλος του τριμήνου. Μέγεθος  
-1,4.  Διατρέχει τον αστερισμό της Παρθένου. 

Ο ΚΡΟΝΟΣ
Δύοντας όλο και νωρίτερα γίνεται αόρατος προς το τέλος 
του τριμήνου όταν την 10/12 έρχεται σε σύνοδο με τον Ήλιο. 
Μέγεθος  +0,7. Διατρέχει τον αστερισμό του Οφιούχου.

ΟΝΟΜΑΣΙΑ

Κριίδες Οκτωβρίου
Δρακοντίδες

Δέλτα Υδροχοίδες
Εψιλον Διδυμίδες

Ωριονίδες
Μικροί Λεοντίδες
Νότιοι Ταυρίδες

Δέλτα Ηριδανίδες
Βόρειοι Ταυρίδες

Λεοντίδες
Αλφα Μονοκερίδες

Χί Ωριονίδες
Αιγοκερίδες

Σίγμα Υδρίδες
Διδυμίδες

Κόμη Βερενικίδες
Αρκτίδες

ΧΡΟΝΙΚΗ
ΠΕΡΙΟΔΟΣ

01/10 - 31/10
06/10 - 10/10
22/09 - 23/10
14/10 - 27/10
02/10 - 07/11
21/10 - 23/10
01/11 - 25/11
06/11 - 29/11
01/11 - 25/11
14/11 - 21/11
15/11 - 25/11
25/11 - 31/12
27/11 - 17/12
03/12 - 15/12
07/12 - 17/12
12/12 - 23/01
17/12 - 26/12

ΗΜΕΡ/ΝΙΑ
ΜΕΓΙΣΤΟΥ

08/10
08/10
10/10
18/10
21/10
22/10
05/11
10/11
12/11
17/11
21/11
02/12
09/12
12/12
14/12
20/12
22/12

ΟΡΘΗ
ΑΝΑΦΟΡΑ

02ω 08λ
17ω 28λ
05ω 40λ
06ω 56λ
06ω 20λ
10ω 48λ
03ω 28λ
03ω 52λ
03ω 52λ
10ω 12λ
07ω 20λ
05ω 28λ
06ω 48λ
08ω 28λ
07ω 28λ
11ω 40λ
14ω 28λ

ΑΠΟΚΛΙΣΗ

8º
54º
52º
27º
16º
37º
13º
-9°
22°
22°
3°

23°
8°
2°

33°
25°
76°

ΤΑΧΥΤΗΤΑ
Χλμ/δευτ

28
20
64
71
66
62
27
31
29
71
60
28
43
58
35
65
33

ΑΡΙΘΜΟΣ
ΑΝΑ ΩΡΑ

5
Μεταβλ

6
2

20
2
5
2
5

Μεταβλ
Μεταβλ

3
3
2

120
5

10

διάττοντες αστέρες
Ορατοί από το γεωγραφικό πλάτος του Βόλου
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Εξωηλιακοί
πλανήτες

21 χρόνια έρευνας (1995-2016)
Του Παναγιώτη Γ. Νιάρχου

Καθηγητή Παρατηρησιακής Αστροφυσικής του Εθνικού και Καποδιστριακού Πανεπιστημίου Αθηνών

Εισαγωγικά στοιχεία
Κατά τις δύο τελευταίες δεκαετίες 
ένα νέο πεδίο έρευνας στην 
Αστροφυσική βρίσκεται σε εξέλιξη και 
αφορά την ανακάλυψη εξωηλιακών 
πλανητών (εξωπλανητών), δηλαδή 
πλανητών που περιφέρονται γύρω από 
άλλα άστρα στον δικό μας ή άλλους 
γαλαξίες. Η ανακάλυψη εξωπλανητών 
έχει μεγάλη αστροφυσική σημασία, 
αφού αποτελούν μέλη πλανητικών 
συστημάτων γύρω από το κεντρικό 
(μητρικό) άστρο, από τη μελέτη 
των οποίων μπορούν να εξαχθούν 

συμπεράσματα για τα χαρακτηριστικά, 
το  σχηματισμό και την εξέλιξη του 
δικού μας ηλιακού συστήματος. 
Η έρευνα για εξωπλανήτες είναι 
ένα από τα πιο ενδιαφέροντα και 
συναρπαστικά πεδία της σύγχρονης 
αστροφυσικής. Υπάρχουν 95 διεθνή 
ερευνητικά προγράμματα (σε εξέλιξη 
και μελλοντικά) για την ανίχνευση 
εξωηλιακών πλανητών (73 από τη 
Γη και 25 από το διάστημα). Από το 
1995 μέχρι τώρα (10/7/2016), έχουν 
ανακαλυφθεί 3444 εξωηλιακοί 
πλανήτες που περιφέρονται γύρω 
από 2572 αστέρες (http://exoplan-

et.eu/). Υπάρχουν πολλά βασικά 
ερωτήματα για τους εξωηλιακούς 
πλανήτες, μερικά από τα οποία είναι: 
Πώς σχηματίζονται, πόσο συχνοί 
είναι και πώς ανακαλύπτονται; Τι 
μπορούμε να μάθουμε από τους νέους 
πλανήτες; Υπάρχουν πλανήτες σαν τη 
Γη; Υπάρχει ζωή σε άλλους πλανήτες, 
σε άλλους αστέρες, στο γαλαξία μας 
και στο Σύμπαν; Η έρευνα που γίνεται 
στο πεδίο αυτό θα προσπαθήσει να 
δώσει απαντήσεις σε μερικά από τα 
ερωτήματα αυτά.

ΣΥΝΤΟΜΑ ΑΡΘΡΑ 
ΓΙΑ ΤΟ 
ΠΑΝΗΓΥΡΙΚΟ
100ό ΤΕΥΧΟΣ
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Μέθοδοι ανίχνευσης 
εξωηλιακών πλανητών

Οι περισσότεροι εξωηλιακοί 
πλανήτες βρίσκονται σε πολύ μεγάλες 
αποστάσεις για να εντοπιστούν 
με παραδοσιακές μεθόδους 
απεικόνισης. Αντί της άμεσης 
απεικόνισης (φωτογράφησης), οι 
τεχνικές παρατήρησης που έχουν 
αναπτυχθεί βασίζονται στη μελέτη 
των επιδράσεων που έχει ένας 
πλανήτης πάνω στο μητρικό του 
άστρο, καθώς περιφέρεται γύρω από 
αυτό. Με αυτόν τον τρόπο μπορεί να 
διαπιστωθεί η ύπαρξή του έμμεσα. Η 
ανάπτυξη νέων τεχνικών και μεθόδων 
για την ανίχνευση εξωπλανητών 
είναι ένα από τα νεότερα και πλέον 
ενδιαφέροντα πεδία έρευνας στη 
σύγχρονη αστροφυσική. Οι 6 κύριες 
μέθοδοι που χρησιμοποιούνται 
είναι: (1) Μέθοδος των ακτινικών 
ταχυτήτων, (2) Μέθοδος των 
διαβάσεων, (3) Μέθοδος βαρυτικής 
μικροεστίασης, (4) Αστρομετρική 
μέθοδος, (5) Μέθοδος της μέτρησης 
του χρόνου άφιξης των παλμών 
ενός pulsar, και (6) Απ’ ευθείας 
φωτογράφηση του εξωπλανήτη. 
Από τις μεθόδους αυτές οι πλέον 
χρησιμοποιούμενες είναι οι (1) και 
(2), με τις οποίες έχει ανακαλυφθεί η 
συντριπτική πλειοψηφία (> 95%) των 
εξωηλιακών πλανητών. Περισσότερες 
πληροφορίες στη διεύθυνση:  http://
www.searchforlife.net/detection-meth-
ods.

Αποτελέσματα της 
τρέχουσας  έρευνας

Η μελέτη των εξωπλανητών, που 
είναι μέλη άλλων πλανητικών 
συστημάτων, παρουσιάζει μεγάλο 
αστροφυσικό ενδιαφέρον, επειδή 
μπορεί να λύσει αρκετά μυστήρια 
σχετικά με το δικό μας ηλιακό 
σύστημα. Η πλειονότητα των 
εξωπλανητών που έχουν βρεθεί 
μέχρι τώρα είναι μεγάλοι, αέριοι 
και πολύ κοντά στο μητρικό τους 
άστρο (αποτέλεσμα τροχιακής 
μετανάστευσης;), σε αντίθεση με την 
κατάσταση που υπάρχει  στο δικό 
μας ηλιακό σύστημα. Η προσπάθεια 
που γίνεται τώρα στην έρευνα για 
εξωηλιακούς πλανήτες εστιάζεται 
στην κατασκευή οργάνων και 

τηλεσκοπίων που θα επιτρέψουν την 
ανίχνευση όλο και περισσοτέρων 
πλανητών που να μοιάζουν με το 
δικό μας πλανήτη, τη Γη. Η μεγάλη 
επανάσταση στην έρευνα αυτή έγινε 
με τη βοήθεια του διαστημικού 
τηλεσκοπίου Kepler που εκτοξεύτηκε 
το 2009 (http://www.nasa.gov/mis-
sion_pages/kepler) και είναι ακόμη 
σε λειτουργία. Μέχρι τον Μάιο 
2016, ο αριθμός των εξωπλανητών 
από το Kepler ξεπέρασε τους 
1284. Τουλάχιστον δύο απ’ αυτούς, 
ο Kepler-438b και ο Kepler-442b, 
θεωρούνται ότι είναι βραχώδεις και 
βρίσκονται μέσα στην αντίστοιχη 
κατοικήσιμη ζώνη (https://en.wikipe-
dia.org/wiki/Planetary_habitability). 
Μέχρι τώρα, ο συνολικός αριθμός 
των επιβεβαιωμένων εξωπλανητών 
είναι 3444 και ανήκουν σε 2572 
αστρικά συστήματα. Από αυτούς μόνο 
42 θεωρούνται ότι βρίσκονται μέσα 
στην αντίστοιχη κατοικήσιμη ζώνη 
του μητρικού άστρου. Μόνο 13 από 
αυτούς έχουν το μέγεθος (διαστάσεις) 
της Γης, ενώ 29 έχουν μεγαλύτερες 
διαστάσεις. Οι «κατοικήσιμοι» 
πλανήτες ταξινομούνται είτε με βάση 
τον «δείκτη ομοιότητας προς τη Γη» 
(https://en.wikipedia.org/wiki/Earth_
Similarity_Index) (ESI) που δείχνει πόσο 
όμοιος με τη Γη είναι ο πλανήτης, είτε 
με βάση την απόστασή τους από τη Γη. 
Σε σχέση με τον ESI οι εξωπλανήτες 
GJ 667 C c και Kepler-442b έχουν τιμές 
0.84 (!) και βρίσκονται σε αποστάσεις 
22 και 1115 έτη φωτός, αντίστοιχα.

 

Κατοικήσιμοι 
εξωπλανήτες και 
εξωγήινη ζωή

Το πιο συναρπαστικό ερώτημα 
που σχετίζεται με την έρευνα για 
εξωπλανήτες είναι η ανίχνευση 
πλανητών σαν τη Γη, δηλαδή να είναι 
κατοικήσιμοι και να φιλοξενούν ζωή. 
Η έννοια της «ζωής» υπόκειται σε 
συζήτηση, αλλά υπάρχει συμφωνία για 
τον καθορισμό των χαρακτηριστικών 
που θα μπορούσαν να επιτρέψουν την 
ανάπτυξη ζωής με βάση τον άνθρακα: 
Ένας πλανήτης πρέπει να έχει μάζα 
μεταξύ 1 και 10 γήινες μάζες, να είναι 
αρκετά μεγάλος για να κρατήσει 
την ατμόσφαιρά του, αλλά όχι με 
πολύ μεγάλη μάζα ώστε να κρατάει 
πάρα πολύ υδρογόνο. Ένας τέτοιος 

πλανήτης πρέπει να βρίσκεται στη 
λεγόμενη κατοικήσιμη ζώνη, (https://
www.e-education.psu.edu/astro801/
content/l12_p4.html), η οποία ορίζεται 
ως η ζώνη γύρω από ένα αστέρα 
όπου το νερό μπορεί να είναι σε 
υγρή μορφή. Η προϋπόθεση αυτή 
δεν είναι μοναδική, αλλά πρέπει να 
συνυπάρχουν και άλλες για να μπορεί 
να θεωρηθεί ένας εξωπλανήτης 
κατάλληλος για την ανάπτυξη ζωής. 
Για περισσότερες λεπτομέρειες για το 
θέμα, δείτε την εργασία των Kasting et 
al. 1993, Icarus 101, 108-128.

6. Μελλοντικές 
προοπτικές

Δύο δεκαετίες μετά την πρώτη 
ανίχνευση του πρώτου εξωηλιακού 
πλανήτη, δεν υπάρχει αμφιβολία ότι 
οι εξωπλανήτες είναι κάτι το κοινό 
στο γαλαξία μας. Η ποικιλομορφία στα 
τροχιακά και άλλα χαρακτηριστικά 
τους δείχνει ότι οι συνθήκες σε 
αυτούς τους μακρινούς κόσμους 
μπορεί να διαφέρουν δραματικά. 
Ωστόσο, όπως μπορεί να συναχθεί 
από τη μελέτη των πλανητών στο 
ηλιακό μας σύστημα, το πιο σημαντικό 
κομμάτι των πληροφοριών σχετικά 
με τις συνθήκες σε έναν πλανήτη 
προέρχεται από τη σύνθεση της 
ατμόσφαιράς του (βλέπε π.χ. http://
seagerexoplanets.mit.edu/research.
htm). Η μελέτη των ατμοσφαιρών των 
εξωπλανητών μπορεί να γίνει μόνο με 
φασματοσκοπικές μεθόδους (βλέπε 
π.χ. Tsiaras et al., 2016, Astrophysical 
Journal 820, 99) και προς αυτήν την 
κατεύθυνση στρέφονται τώρα οι 
έρευνες για την κατοικησιμότητα των 
εξωπλανητών με ειδικά ερευνητικά 
προγράμματα τόσο από τη Γη όσο και 
από το Διάστημα. Ίσως σε σύντομο 
χρονικό διάστημα, η φασματοσκοπική 
ανάλυση των ατμοσφαιρών των 
εξωπλανητών αποκαλύψει την ύπαρξη 
ευνοϊκών συνθηκών για την ανάπτυξη 
ζωής πέρα από τη Γη.

*  Το σύντομο αυτό άρθρο 
αφιερώνεται στη λαμπρή πορεία του 
περιοδικού «ΟΥΡΑΝΟΣ» της Εταιρείας 
ΑΣΤΡΟΝΟΜΙΑΣ ΚΑΙ ΔΙΑΣΤΗΜΑΤΟΣ 
με την ευκαιρία της κυκλοφορίας 
του 100ού επετειακού τεύχους.  
Συγχαίρουμε θερμά την Εταιρεία και 
της ευχόμαστε καλή συνέχεια και 
επιτυχία στο πολύπλευρο έργο της.
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USER
Σημειώσεις
(διαγραφή)
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όπου ρimp είναι η υλική πυκνότητα 
του αστεροειδή, ρt arg et 

-1/3 η πυκνότητα 
του υλικού (έδαφος, νερό) πάνω στο 
οποίο προσκρούει ο αστεροειδής, 
rimp η ακτίνα του αστεροειδή, Ε η 
κινητική του ενέργεια, και θ η γωνία 
πρόσπτωσης. Το γεγονός μπορεί να 
κατανοηθεί βάσει της ονομαζόμενης 
κλίμακας του Παλέρμο που δίνεται 
από τη σχέση:

H κλίμακα του Παλέρμο δίνει την 
επικινδυνότητα ενός γεγονότος 
πρόσκρουσης και προσδιορίζεται 
βάσει της ενέργειας του ουρανίου 
σώματος, DT είναι ο χρόνος μέχρι 
να συμβεί το δυναμικό συμβάν, και 
μετράται σε χρόνια, και Pi είναι η 

πιθανότητα του να συμβεί ένα τέτοιο 
γεγονός.

Σαν παράδειγμα λέμε ότι ένας 
αστεροειδής διαμέτρου D = 50 m, με 
ταχύτητα V0 = 20 km/s, και πυκνότητα 
ρ =3g/cm3 έχει κινητική ενέργεια Εκιν = 
10 Μt TNT, η δε πληγείσα περιοχή έχει 
εμβαδό Α = 1900 km2!!  

Στη συνέχεια παραθέτουμε το 
υποθετικό σενάριο της προσομοίωσης 
της πρόσκρουσης του αστεροειδή 
99942 Απόφις (Apophis) 100 km 
μακριά από τον Βόλο επί στερεού 
εδάφους ιζηματογενούς πετρώματος. 
Διάμετρος του αστεροειδή είναι Dαπ = 
325 m, και η πυκνότητά του ρ = 2,6 g/
cm3, τροχιακή ταχύτητα V0 = 31 km/s 
και η υποτιθέμενη γωνία πρόσπτωσης 
θ = 59°. Παρακάτω, παραθέτουμε 
τα αποτελέσματα προσομοίωσης 
ηλεκτρονικού υπολογιστή.

Εάν ένας διαστημικός βράχος 
χτυπήσει τη Γη στον ωκεανό ή στη 
θάλασσα ακριβώς και στη σωστή 
θέση, μπορεί να προκαλέσει τεράστια 
κύματα τσουνάμι, τα οποία θα 
μπορούσαν να πλημμυρίσουν τις ακτές 
π.χ. της Βορείου Αμερικής, με μεγάλες 
και καταστροφικές συνέπειες. 
Αν όμως, ο διαστημικός βράχος 
προσκρούσει στην στερεή επιφάνεια 
της Γης και πάλι τα φαινόμενα θα ήταν 
καταστροφικά, πράγμα που εξαρτάται 
από το μέγεθος, την ταχύτητα στο 
σημείο της πρόσπτωσης, καθώς και 
την πυκνότητα του ουρανίου σώματος. 
Εν συντομία παραθέτουμε ότι η 
ενέργεια πρόσπτωσης του ουρανίου 
σώματος εκφράζεται σε μεγατόνους 
ΤΝΤ. Συγκεκριμένα 1 Megatone of TNT 
= 4,20 . 1022  ergs. Η κινητική ενέργεια 
πρόσκρουσης του αστεροειδή δίνεται 
από την σχέση:

Το καταστροφικό συμβάν έχει 
εμβαδόν που δίνεται από την σχέση:

Η διάμετρος παροδικού κρατήρα που 
πρόκειται να δημιουργηθεί δίνεται 
από την σχέση:

του Γιάννη Χαρανά
βοηθού επίκουρου καθηγητή, Wilfrid Laurier University, Waterloo και επίκουρου καθηγητή York University Toronto Canada 

Προσομοίωση σε 
υπολογιστή πρόσκρουσης 

του αστεροειδή 99942 Apophis
επί στερεού εδάφους και σε απόσταση 100 km μακριά από τον Βόλο 

Στο άρθρο αυτό θα εξετάσουμε αποκλειστικά και εν συντομία τα πιθανά καταστροφικά 
φαινόμενα λόγω πρόσπτωσης αστεροειδή/μετεωρίτη στην επιφάνεια της Γης. 

ΣΥΝΤΟΜΑ ΑΡΘΡΑ 
ΓΙΑ ΤΟ 
ΠΑΝΗΓΥΡΙΚΟ
100ό ΤΕΥΧΟΣ
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Ατμοσφαιρική είσοδος
Το ουράνιο σώμα (βλήμα) αρχίζει 

να αποσυντίθεται σε υψόμετρο 68 
km. Το βλήμα φτάνει στο έδαφος 
σε σπασμένη κατάσταση. Η μάζα 
του βλήματος χτυπά την επιφάνεια 
με ταχύτητα 29,9 km/s. H ενέργεια 
πρόσκρουσης είναι 2,09 . 1019 Joules 
= 4,98 . 103 μεγατόνους TNT. Τα 
σπασμένα κομμάτια του βλήματος 
θα χτυπήσουν το έδαφος μέσα σε μια 
έλλειψη διαστάσεων a = 0,706 km και 
b = 0,605 km. Το μέσο διάστημα μεταξύ 
προσκρούσεων αυτού του μεγέθους 
κάπου στη Γη κατά τα τελευταία 4 
δισεκατομμύρια χρόνια είναι κάθε 
8,2 . 104 χρόνια.

Κοσμικές καταστροφές
Στην περίπτωση αυτή η Γη δεν θα 

διαταραχθεί έντονα από την επίδραση 
και θα χάσει αμελητέα μάζα. Ο 
αντίκτυπος δεν θα δημιουργήσει 
κάποια αξιοσημείωτη αλλαγή στην 
κλίση του άξονα της Γης (<5/100 του 
ενός βαθμού), που δεν θα αλλάξει την 
τροχιά της Γης αισθητά.

Δημιουργία κρατήρα
Η δημιουργία κρατήρα είναι κάτι το 

φυσιολογικό παρά την ατμοσφαιρική 
συντριβή. Τα θραύσματα δεν είναι 
σημαντικά διεσπαρμένα. Η τελική 
διάμετρος του κρατήρα είναι: 7,24 
km και τελικό του βάθος: 537 m. 
Ο κρατήρας που θα σχηματιστεί 
αποτελεί ένα συγκρότημα κρατήρα. Ο 
όγκος του στόχου που έλιωσε  ή που 
εξαερώθηκε ήταν 0,159 km3.  Περίπου 
το μισό της μάζας του υλικού που 
έλιωσε παραμένει στον κρατήρα, ο 
οποίος έχει μέσο πάχος 6,16 m.

Υλικά εκτινάξεων
Τα υλικά των εκτινάξεων θα 

φτάσουν περίπου 2,4 min μετά την 
κρούση. Στη θέση του παρατηρητή 
δημιουργείται μια λεπτή σκόνη από 
υλικά εκτινάξεων με περιστασιακά 
μεγαλύτερα θραύσματα. Τα μέσα υλικά 
(θραύσματα) των εκτινάξεων έχουν 
πάχος: 9,67 mm  O μέσος όρος των 
θραυσμάτων έχει διάμετρο: 4,53 cm.

Θερμική ακτινοβολία
Στιγμή μέγιστης ακτινοβολίας: 184 

χιλιοστά του δευτερολέπτου μετά την 
κρούση. Η ορατή ακτίνα της βολίδας: 
4,72 km. Η βολίδα εμφανίζεται 10,7 
φορές μεγαλύτερη από τον Ήλιο!!  H 
θερμική της ενέργεια είναι: 
8,16 . 105 Joules/m2 και η διάρκεια 
ακτινοβόλησής της είναι: 1,19 min. H 
ροή ακτινοβολίας (σε σχέση με τον 
Ήλιο): 11,4  Επιπτώσεις της θερμικής 
ακτινοβολίας: Μεγάλο μέρος του 
ανθρωπίνου σώματος θα υποφέρει 
από εγκαύματα πρώτου βαθμού.

Σεισμικές επιπτώσεις
Η κύρια σεισμική δόνηση θα φτάσει 

περίπου 20 δευτερόλεπτα μετά 
την κρούση και θα είναι εντάσεως 
7,1 βαθμών της κλίμακας Ρίχτερ. 
Στην αντίστοιχη κλίμακα Mercalli η 
ένταση σε απόσταση 100 χιλιομέτρων 
θα έχουμε τα παρακάτω αισθητά 
συμβάντα: Πολλοί θα αισθάνονται 
φόβο. Κάποια βαριά έπιπλα θα 
μετακινηθούν. Θα πέσουν σοφάδες 
και ίσως έχουμε θύματα και απώλειες 
ζωής!!. Γενικά θα έχουμε ελαφρές 
καταστροφές, όπως αμελητέες 
ζημίες σε κτήρια καλού σχεδιασμού 
και κατασκευής. Ελαφριές έως 

μέτριες ζημιές θα έχουμε σε κτήρια 
μέτριων έως και καλοφτιαγμένων 
δομών. Σημαντικές ζημιές σε 
ανεπαρκώς κατασκευασμένα ή 
άσχημα σχεδιασμένα κτήρια. Μερικές 
καμινάδες θα σπάσουν.

Ωστικό κύμα αέρος
Η έκρηξη του αέρα θα φτάσει 

περίπου 5,05 min μετά την κρούση. Το 
μέγιστο της υπερπίεσης: 
20500 Ρα = 0,205 bars = 2.91psi. 
Η μέγιστη ταχύτητα ανέμου: 
44,5m /s = 99,5 miles/h. 
Ένταση ήχου: 86 dB (κάτι σαν τον ήχο 
ζωηρής και βαριάς κυκλοφορίας). 
Περιγραφή βλάβης: Γυάλινα παράθυρα 
θα γίνουν κομμάτια. Περίπου το 30% 
των δένδρων θα κοπούν και θα χάσουν 
τα κλαδιά τους και φύλλα τους. 

Την επόμενη φορά θα εξετάσουμε 
το σενάριο πρόσκρουσης του 99942 
Αpophis στο Αιγαίο σε απόσταση 100 
km μακριά απο τον Βόλο, ελπίζοντας 
ότι κάτι τέτοιο δεν θα συμβεί ποτέ 
στην πραγματικότητα μέσα στην 
χρονική περίοδο 105 χρόνων που θα 
ακολουθήσουν!!
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Αστρονομία 
και Μύθος

στο ναό του Απόλλωνα Δελφών
του Ιωάννου Λυριντζή

καθηγητή Φυσικών Επιστημών - Αρχαιομετρίας, Εργαστήριο Αρχαιομετρίας, Πανεπιστήμιο Αιγαίου, Ρόδος

Ο ναός του Πυθίου Απόλλωνα 
στους Δελφούς κατασκευάστηκε 
το 550 π.Χ. και βρίσκεται στην 
ελληνική ηπειρωτική χώρα στις 
νότιες πλαγιές της οροσειράς 
του Παρνασσού. Αν και έχουν γίνει 
μελέτες για τον προσανατολισμό του 
ναού η πιο πρόσφατη αναφέρεται σε 
βορειανατολικό προσανατολισμό στην 
είσοδο του ναού προς την τομή των 
Φαιδριάδων βράχων. (Εικ.1, 2)
Έχοντας ενδείξεις από 
αρχαιοαστρονομική έρευνα, η αρχαία 
ελληνική θρησκεία έχει τελετουργικά 
στοιχεία εμπνευσμένα από την 
αστρονομία, τα οποία συνδέονται με 
τις ιδιότητες του Θεού Απόλλωνα. 
Λαμβάνοντας επίσης  υπόψιν τον 
σκόπιμο προσανατολισμό του ναού 
Απόλλωνα , αρχαία ημερολόγια, 
αρχαίες πηγές και αστρονομικά 

ζητήματα θα επανεξεταστεί ο 
προσανατολισμός του ναού σε σχέση 
με την απουσία του Απόλλωνα, η οποία 
φαίνεται να σχετίζεται με τον χρόνο 
που δινόταν ο χρησμός από την Πυθία.
Η θέση του μαντείου του Απόλλωνα 
στους Δελφούς ήταν ένα Άντρο 
(σπήλαιο) ή άδυτο (περιορισμένης 
πρόσβασης) όπου σύμφωνα με το 
γεωγράφο Στράβωνα, ο καπνός 
αυξανόταν από το έδαφος για να 
εμπνεύσει τη θεϊκή μανία. 
Αποδείχθηκε ότι η Πυθία έδινε τους 
χρησμούς μέσα από παραισθησιογόνα 
αέρια υδρογονανθράκων στο ιερό, που 
είναι πλέον γνωστό ότι αναδύονταν 
από ένα σεισμικό ρήγμα που 
βρίσκεται κάτω από το πίσω μέρος 
του ναού του Απόλλωνα. Έτσι, κατά 
τους χειμερινούς μήνες το πνεύμα 
ευφορίας σπάνια ενεργοποιείτο 

λόγω της μειωμένης παρουσίας του 
φυσικού αερίου, και αυτό ήταν επίσης 
η εποχή που ο Απόλλων ήταν μακριά, 
στη γη των Υπερβορείων.
Η αρχαία λογοτεχνία παρέχει 
χρήσιμες πληροφορίες σχετικά 
με τον καθορισμό των ημερών 
που ήταν κατάλληλες  για την 
παράδοση χρησμών σε ιδιώτες ή σε 
εκπροσώπους πόλεων. Ο Πλούταρχος 
αναφέρει την απουσία του Απόλλωνα 
από τους Δελφούς τρεις χειμερινούς 
μήνες.
Λαμβάνοντας υπόψη ότι ένας 
επιπλέον μήνας θα μπορούσε να 
προστεθεί στο σεληνιακό έτος ως 
εμβόλιμος μήνας, αυτή η περίοδος 
ποικίλλει και θα μπορούσε να 
επεκταθεί μέχρι τα μέσα Μαρτίου.
Αρχικά, σε παλαιότερες εποχές η 
μαντική ημέρα ήταν η έβδομη ημέρα 

Εικόνα 1: 
Άποψη των Φαιδριάδων από τον 
οπισθόδομο του Ναού του Απόλλωνα 
που δείχνει τις σχετικές τιμές 
γωνιακού ύψους ορίζοντα (AAS) 
(Φωτό © από συγγραφέα).
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του σεληνιακού μήνα Βύσιου, τα 
γενέθλια του Απόλλωνα (η οποία 
ήταν κάποιες φορές μεταξύ τα τέλη 
Ιανουαρίου και τα μέσα του Μαρτίου). 
Αυτή η μέρα υπολογίστηκε από τη Νέα 
Σελήνη, που σηματοδότησε την αρχή 
του μήνα.
Χρησμοί δίνονταν μια φορά το χρόνο, 
τουλάχιστον μέχρι τα μέσα του 
τέταρτου αιώνα π.Χ., και ύστερα 
δινόταν σε μηνιαία βάση. Δεν είναι 
εφικτό να προσδιοριστεί ποια 
μέρα ήταν σε σχέση με το παρών 
Γρηγοριανό Ημερολόγιο λόγω της 
πολύπλοκης κίνησης της Σελήνης και 
την εισαγωγή ενός επιπλέον μήνα 
στη μέση του χειμώνα κάθε 3, 5 και 8 
έτη, ο οποίος θα φέρει το μήνα πίσω 
στη σωστή εποχή της καθώς και την 
πολυπλοκότητα που υπήρχε μεταξύ 
των ημερολογίων των διαφόρων 

ελληνικών πόλεων-κρατών.
Η απάντηση για την ιδανική ημέρα 
που δίνονταν οι χρησμοί βρίσκεται 
στον ουρανό, με τους αστερισμούς 
του Κύκνου και της Λύρας, οι οποίοι 
συνδέονται με τον Απόλλωνα.(Liritzis & 
Castro, 2013; Castro et al, 2015).
Οι αστερισμοί της Λύρας και του 
Κύκνου ήταν σημαντικοί για τον 
Απόλλωνα, ο οποίος ήταν διάσημος 
για την ένωση του με κύκνους που 
τραγουδούσαν κατά την επιστροφή 
του στη γη των Υπερβορείων. Ο 
κύκνος ήταν επίσης το πουλί των 
Μουσών. Ήταν ιερό του Απόλλωνα 
και της Αφροδίτης. Ομοίως,  η Λύρα 
(Ελληνική Λύρα) ήταν το αγαπημένο 
μουσικό όργανο του Απόλλωνα. 
(Θεοδοσίου & Δανέζης 1991). Ο 
Απόλλωνας είχε επίσης μια ιδιαίτερη 
σχέση με τα δελφίνια, και διόρισε 

Κρητικούς ναυτικούς ως πρώτους 
ιερείς του ιερού των Δελφών. 
Ταξίδια του Απόλλωνα στην γη των 
Υπερβορείων απεικονίζονται σε μία 
αττική ερυθρόμορφη υδρία καθώς και 
από γραπτές πηγές (Εικ.3, 4).
Οι μετρήσεις από το ναό που 
είναι προσανατολισμένες σε 
βορειοανατολική κατεύθυνση (που 
είναι εκτός ηλιακών ανατολών στο 
έτος) δίνουν αζιμούθια 56± 2°, και 
γωνιακό ύψος ορίζοντα 27 ± 1° (από 
οπισθόδομο) και 35± 1° (από είσοδο) 
του Ναού,  οι οποίες μαζί με το Goo-
gle Earth δείχνουν ενδιαφέρουσες 
ανατολές καθ’ όλη τη διάρκεια του 
χρόνου. Μπορούμε να τα συνδέσουμε 
με την αναχώρηση του Απόλλωνα 
καθώς και την επιστροφή του από τη 
γη των Υπερβορείων, την παράδοση 
του χρησμού, καθώς και με τον 

Εικόνα 2: Τοποθεσία στο άμεσο περιβάλλον του Ναού του Απόλλωνα στους Δελφούς, μαζί με το γωνιακό 
ύψος (angular altitude of the skyline, AAS) των Φαιδριάδων βράχων και χειμερινό και θερινό Ηλιοστάσιο 
(SS and WS) και Ισημερίες (EQ) και αζιμούθια. CS και KS είναι η Κασταλία πηγή και η Κέρνα αντίστοιχα.

Εικόνα 2

Εικόνα 4

u
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πρώτο φωτισμό του αγάλματος του 
Απόλλωνα στον οπισθόδομο του 
ναού κατά τη στιγμή του χειμερινού 
ηλιοστασίου.
Οι αρχαίοι αστρονόμοι των Δελφών 
προσπάθησαν να διατηρήσουν 
ένα εποχιακό ημερολόγιο που 
αντανακλούσε τις ουράνιες κινήσεις 
των αστερισμών της Λύρας και του 
Κύκνου (Εικ.5). Αυτό το υλοποιούσαν 
με την προσθήκη ενός εμβόλιμου μήνα 
κάθε τρία έτη, αμέσως πριν από την 
έναρξη του όγδοου σεληνιακού μήνα.
Οι παρατηρήσεις των αστερισμών 
της Λύρας και του Κύκνου, καθώς 
διέσχιζαν τον Δελφικό ουρανό, μαζί 
με τις ηλιακές θέσεις ανατολής 
και δύσης, σήμαινε την αναχώρηση 
και την επιστροφή του Απόλλωνα 

από τη γη των Υπερβορείων. Η 
προοδευτική εξαφάνιση  αυτών των 
δύο αστερισμών από τον ουρανό, 
τον Δεκέμβριο σηματοδότησε την 
αναχώρησή του, και η παρουσία τους 
στο ζενίθ, ακριβώς πάνω από το 
ναό τον Μάρτιο, σηματοδοτούσε την 
επιστροφή του και τον χρόνο για την 
απόδοση των χρησμών (χρησμοδοσία).
Οι θέσεις των αστερισμών του 
Απόλλωνα στο νυχτερινό ουρανό 
έχουν καθοριστεί από τις ισημερίες 
και τα ηλιοστάσια, οπότε ο ναός 
λειτούργησε ως ηλιακό-αστρικό 
παρατηρητήριο. Η έβδομη ημέρα του 
μήνα Βύσιου, όπου δίνονταν οι χρησμοί, 
μπορεί να εντοπιστεί όταν η Λύρα 
και ο Κύκνος είναι στο ζενίθ τους 
πάνω από τις Φαιδριάδες πέτρες, 

τα μεσάνυχτα, τον Φεβρουάριο ή τον 
Μάρτιο. Η Λύρα, που ακολουθείται 
από τον Κύκνο, ήταν μόνο στο ζενίθ 
όταν οι πρώτες ακτίνες του ήλιου 
εμφανίζονταν στην εαρινή ισημερία 
ή κοντά σε αυτή την ημερομηνία. Σε 
άλλους μήνες του έτους οι αστερισμοί 
αυτοί διέσχιζαν το ζενίθ είτε μετά 
τα μεσάνυχτα (π.χ. κατά τη διάρκεια 
του καλοκαιριού) ή λίγο αργότερα (το 
φθινόπωρο), αλλά ποτέ στην ανατολή 
του ηλίου. (Εικ. 6).
Η αποσυμβολοποίηση των μύθων 
αποτελεί αντικείμενο έρευνας 
από τις θετικές επιστήμες και ο 
προσανατολισμός αρχαίων ναών 
ερευνάται από την αστρονομία με 
το νέο επιστημονικό πεδίο την 
αρχαιοαστρονομία (Λυριτζής, 2007).

Εικόνα 3: Ερυθρόμορφη 
Υδρία που σχετίζεται με τον 

Υπερβόρειο Απόλλωνα (Museo 
Gregoriano Etrusco 16568, Vati-

can. Ύψος είναι 58 cm).

Εικόνα 4: Σχηματισμός αστερισμών της 
Λύρας, Κύκνου και Δελφινιού (αριστερά) και 
αντίστοιχες αναπαραστάσεις (δεξιά).
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Εικόνα 5: Ηλιακή ανατολή του 
Βέγα πάνω από Φαιδριάδες 
στην ΒΑ πλευρά του Δελφικού 
ουρανού στην αυγή  της 21 
Δεκεμβρίου 480 π.Χ.

Εικόνα 6: Οι φαινομενικές 
τροχιές της Λύρας και 

Κύκνου στο Δελφικό 
ουρανό στις 4 εποχές. 
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Αστεροσκοπείο 
Χελμού

Του Ξυλούρη Μανώλη
Κύριου ερευνητή Εθνικού Αστεροσκοπείου Αθηνών 

Ορατό από τα Καλάβρυτα είναι το Αστεροσκοπείο του Χελμού. 
Ο «ΑΡΙΣΤΑΡΧΟΣ», το μεγαλύτερο τηλεσκόπιο της Νότιο-ανατολικής Ευρώπης, αποτελεί ένα από τα 

μεγαλύτερα εθνικά αναπτυξιακά ερευνητικά έργα των τελευταίων δεκαετιών στην χώρα μας και 
αναμένεται να θέσει την ελληνική αστρονομία στο προσκήνιο της ευρωπαϊκής και διεθνούς έρευνας.

Το Αστεροσκοπείο Χελμού 
βρίσκεται στην κορυφή 
«Νεραϊδόραχη» της ομώνυμης 
οροσειράς της Πελοποννήσου 
σε υψόμετρο 2340 m από 
την επιφάνεια της θάλασσας 
και σε απόσταση 220 km 
νοτιοδυτικά των Αθηνών. 
Η τοποθεσία αυτή είναι 
από τις σκοτεινότερες της 
ηπειρωτικής  Ευρώπης.

Εικόνα 1. Το κτίριο του θόλου στο 
Αστεροσκοπείο Χελμού που στεγάζει το 

τηλεσκόπιο «ΑΡΙΣΤΑΡΧΟΣ»
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Το τηλεσκόπιο «Αρίσταρχος» 

Στο Αστεροσκοπείο Χελμού έχει εγκατασταθεί το υπερσύγχρονο οπτικό 
τηλεσκόπιο «ΑΡΙΣΤΑΡΧΟΣ» το οποίο κατασκευάστηκε από την γερμανική εταιρία 
Carl Zeiss. Το κύριο χαρακτηριστικό του είναι το κάτοπτρό του με διάμετρο 
2,3 m που σε συνδυασμό με τις υπερευαίσθητες συσκευές παρατήρησης που 
διαθέτει και την καθαρότητα της ατμόσφαιρας της περιοχής το καθιστά ένα 
πολύ ικανό εργαλείο για την παρατήρηση αστρονομικών αντικειμένων, ακόμα και 
πολύ αμυδρών ή και μακρινών αντικειμένων που βρίσκονται στις εσχατιές του 
Σύμπαντος.    

Το τηλεσκόπιο συνδυάζει τεχνολογία η οποία εφαρμόζεται σε μεγαλύτερα 
τηλεσκόπια (με διάμετρο κατόπτρου 10 m) έχοντας ως αποτέλεσμα την πολύ 
καλή ικανότητα στόχευσης ενός αντικειμένου (με ακρίβεια στόχευσης μικρότερης 
αυτής των δυο δευτερολέπτων της μοίρας) καθώς και εξαιρετική ακρίβεια 
στην παρακολούθηση αντικειμένων (για πάνω από μια ώρα με σχεδόν μηδενική 
μετατόπιση του στόχου). Η προσεγμένη κατασκευή των οπτικών του συστημάτων 
σε συνδυασμό με τεχνικές αυτόματης διόρθωσης των μηχανικών μερών του 
τηλεσκοπίου εγγυάται την άριστη ποιότητα των αστρονομικών παρατηρήσεων που 
μπορεί να υποστηρίξει το συγκεκριμένο τηλεσκόπιο. 

Εικόνα 2.
Το τηλεσκόπιο «ΑΡΙΣΤΑΡΧΟΣ». Το 
κινούμενο μέρος του που  ζυγίζει 
περίπου 40 τόνους μπορεί να 
στοχεύει με απίστευτη ακρίβεια 
(λίγα δευτερόλεπτα της μοίρας) τα 
ουράνια αντικείμενα. u
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Εικόνα 4. Οι κτιριακές εγκαταστάσεις 
των χώρων όπου διαμένει το 
προσωπικό και του κέντρου ελέγχου 
του τηλεσκοπίου. Οι εγκαταστάσεις 
αυτές βρίσκονται 35 μ μακριά από 
το τηλεσκόπιο ώστε να μην υπάρχει 
ανθρώπινη δραστηριότητα που θα 
μπορούσε να επηρεάσει την σωστή 
λειτουργία του τηλεσκοπίου

Εικόνα 6. Ο θολίσκος ο οποίος στεγάζει ένα 
βοηθητικό τηλεσκόπιο 30 εκατοστών. Το 
τηλεσκόπιο αυτό χρησιμεύει για την καταγραφή 
στοιχείων της ποιότητας της ατμόσφαιρας με την 
μέθοδο DIMM (Differential Image Motion Monitor). Με 
τη μέθοδο αυτή μπορούμε να έχουμε άμεσα στοιχεία 
για την ποιότητα των αστρονομικών παρατηρήσεων

Εικόνα 5. Το κέντρο ελέγχου 
του τηλεσκοπίου. Κατά την 
παρατήρηση, όλες οι εντολές 
για την στόχευση και κίνηση 
του τηλεσκοπίου αλλά και την 
καταγραφή των παρατηρήσεων 
από τους ανιχνευτές γίνεται από 
αυτόν τον ειδικά διαμορφωμένο 
χώρο.

Εικόνα 3. Ο κτίριο του θόλου μέσα στον οποίο 
στεγάζεται το τηλεσκόπιο «ΑΡΙΣΤΑΡΧΟΣ». Το 
επάνω μέρος του θόλου έχει την δυνατότητα να 
περιστρέφεται και έτσι το τηλεσκόπιο μπορεί να 
στοχεύσει σε οποιοδήποτε σημείο του ουρανού 
μέσα από το περίπου 3 μ  άνοιγμα του θόλου. Ο 
σχεδιασμός αυτός επιτρέπει την γρήγορη αποβολή 
θερμότητας από το εσωτερικό του κτιρίου, 
στοιχείο που βοηθάει στην άριστη ποιότητα των 
αστρονομικών παρατηρήσεων.

Ο θόλος
Ο θόλος που στεγάζει το τηλεσκόπιο «Αρίσταρχος» κατασκευάσθηκε 

από την Ελληνική εταιρία «ΠΡΟΤΕΡ Α.Τ.Ε.». Το κυρίως μέρος του κτιρίου 
αποτελείται από τρία επίπεδα. Στο πρώτο επίπεδο στεγάζεται το 
κέντρο ελέγχου του τηλεσκοπίου αποτελούμενο από τις  ηλεκτρονικές 
συσκευές υποστήριξης του τηλεσκοπίου. Για λόγους θερμικής μόνωσης 
από το υπόλοιπο περιβάλλον το δεύτερο επίπεδο του θόλου παραμένει 
κενό από κάθε είδους δραστηριότητα ενώ στο τρίτο και τελευταίο 
επίπεδο του θόλου, στεγάζεται το ίδιο το τηλεσκόπιο «Αρίσταρχος» το 
οποίο βρίσκεται τοποθετημένο σε κολώνα η οποία είναι ανεξάρτητη από 
το υπόλοιπο κτίριο προς αποφυγή διάδοσης δονήσεων που θα μπορούσαν 
να επηρεάσουν το τηλεσκόπιο και τις παρατηρήσεις. Το κτίριο του θόλου 
σκεπάζεται από  κινούμενο μέρος το οποίο μπορεί να περιστρέφεται 
έτσι ώστε να ακολουθεί πάντα την κίνηση του τηλεσκοπίου. Αυτό το 
κινούμενο μέρος ανοίγει αφήνοντας ένα «παράθυρο» τριών μέτρων 
περίπου από το οποίο μπορεί να βλέπει το τηλεσκόπιο. Ο σχεδιασμός 
του συγκεκριμένου θόλου έχει το πλεονέκτημα ότι τα οπτικά συστήματα 
του τηλεσκοπίου μπορούν να έρθουν πολύ γρήγορα σε θερμική ισορροπία 
με τον περιβάλλοντα χώρο οδηγώντας έτσι σε μια κατάσταση όπου η 
τοπική ατμόσφαιρα δεν έχει αναταράξεις και επομένως η ποιότητα των 
ειδώλων είναι η βέλτιστη δυνατή.

ΣΥΝΤΟΜΑ ΑΡΘΡΑ 
ΓΙΑ ΤΟ 
ΠΑΝΗΓΥΡΙΚΟ
100ό ΤΕΥΧΟΣ

Οι εγκαταστάσεις στο 
Αστεροσκοπείο Χελμού

Οι εγκαταστάσεις του Αστεροσκοπείου Χελμού αποτελούνται από το 
κτίριο του θόλου του τηλεσκοπίου, και το κτίριο θολίσκου που στεγάζει τα 

όργανα παρακολούθησης και καταγραφής της ποιότητας των αστρονομικών 
παρατηρήσεων καθώς και μικρό στέγαστρο με δεξαμενή αζώτου. 

Το κτίριο ελέγχου
Το κτίριο ελέγχου και διαμονής βρίσκεται 

σε απόσταση 35 μέτρων από το κτίριο του 
θόλου του τηλεσκοπίου, ούτως ώστε η 
ανθρώπινη δραστηριότητα, η θερμότητα από 
τις μηχανές, τους Η/Υ κλπ. να μην επηρεάζουν 
την λειτουργία του τηλεσκοπίου και κυρίως την 
ποιότητα των αστρονομικών παρατηρήσεων.

Το κτίριο ελέγχου του 
τηλεσκοπίου αποτελείται από 
ένα χώρο με εγκατεστημένους 
όλους τους ηλεκτρονικούς 
υπολογιστές και τα ηλεκτρονικά 
συστήματα τα οποία ελέγχουν 
το τηλεσκόπιο, τον θόλο και 
τα επιστημονικά όργανα τα 
οποία είναι εγκατεστημένα στο 
τηλεσκόπιο. Επίσης υπάρχουν 
βοηθητικοί υπολογιστές για την 
υποστήριξη της ανάλυσης των 
δεδομένων που λαμβάνονται 
σε πρωτογενή μορφή από το 
τηλεσκόπιο.
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Παρατηρήσεις 
από το τηλεσκόπιο «Αρίσταρχος»

Το τηλεσκόπιο “Αρίσταρχος” πραγματοποιεί μια πληθώρα παρατηρήσεων με σκοπό την απάντηση θεμελιωδών 
ερωτημάτων για τον σχηματισμό και την εξέλιξη του Σύμπαντος και των ουρανίων σωμάτων. Μεταξύ αυτών 
είναι παρατηρήσεις μακρινών γαλαξιών, αστεριών και αστρικών συστημάτων καθώς και παρατηρήσεις μακρινών 
ηλιακών συστημάτων με σκοπό την εύρεση πλανητών σε τροχιά γύρω από το κεντρικό αστέρι. Χαρακτηριστικές 
είναι οι ακόλουθες παρατηρήσεις από το τηλεσκόπιο “Αρίσταρχος”:

Εικόνα 7. Το  Νεφέλωμα του Καρκίνου ή Crab 
Nebula  (Μ1 ή NGC1952) είναι ένα υπόλειμμα 
υπερκαινοφανούς αστέρα το οποίο βρίσκεται 
στον αστερισμό του Ταύρου σε απόσταση 
6500 ετών φωτός μακριά. Οι διαστάσεις 
του στον ουρανό είναι 6×4 λεπτά της μοίρας 
(11.3 έτη φωτός) εμπεριέχοντας μάζα στις 
νηματοειδείς δομές περίπου 4.6 ηλιακές μάζες 
και διαστέλλεται με ταχύτητα περίπου 1500 km/
sec ενώ στο κέντρο του νεφελώματος υπάρχει 
ένας αστέρας νετρονίων (πάλσαρ). Η εικόνα 
είναι σύνθεση παρατηρήσεων από το τηλεσκόπιο 
«Αρίσταρχος» στα φίλτρα Β, V και Ηα με χρόνο 
έκθεσης 300 δευτερολέπτων έκαστη.

Εικόνα 8. Το Δακτυλιοειδές Νεφέλωμα ή Ring Nebula (Μ57, 
ή NGC6720) είναι ένα πλανητικό νεφέλωμα που βρίσκεται 
στον αστερισμό της Λύρας και αποτελεί ένα από τα πλέον 
χαρακτηριστικά πλανητικά νεφελώματα. Απέχει 2300 έτη 

φωτός, και  η ακτίνα του είναι 1.8 λεπτά της μοίρας (περίπου 
1.3 έτη φωτός), ενώ διαστέλλεται με ρυθμό 0.01 του έτους 
φωτός ανά αιώνα (ή διαφορετικά έχει ταχύτητα διαστολής 
20 με 30 km/sec). Στο κέντρο του νεφελώματος βρίσκεται 

ένας λευκός νάνος με επιφανειακή θερμοκρασία περίπου 
100000° Κ και μάζα 0.6 μάζες ηλίου. Η εικόνα είναι σύνθεση 

παρατηρήσεων από το τηλεσκόπιο «Αρίσταρχος» στα φίλτρα 
Β, V, και Ηα με χρόνους έκθεσης 600, 480 και 600.

Εικόνα 10. Το Stephan’s Quintet αποτελεί μια ομάδα πέντε γαλαξιών που βρίσκεται 
στον αστερισμό του Πήγασου. Τα μέλη της ομάδας είναι ο NGC7317 (κάτω δεξιά), 

ο NGC7318a και NGC7318b (στο κέντρο της εικόνας), ο NGC7319 (πάνω αριστερά) 
και ο NGC7320 (κάτω αριστερά). Οι τέσσερεις πρώτοι βρίσκονται σε αποστάσεις 

267 έως 311 εκατομμύρια έτη φωτός, έχοντας διαμέτρους από 100 έως 150 
χιλιάδες έτη φωτός κινούμενοι ακτινικά με ταχύτητες από 5750 έως 6750 km/

sec. Ο τελευταίος γαλαξίας δεν αποτελεί φυσικό μέλος της ομάδας, δεδομένου ότι 
βρίσκεται σε απόσταση 52 εκατομμυρίων ετών φωτός, ενώ η ακτινική του ταχύτητα 

είναι 790 km/sec. Η εικόνα είναι σύνθεση παρατηρήσεων από το τηλεσκόπιο 
«Αρίσταρχος» στα φίλτρα Β, V και Ι με χρόνο έκθεσης 600 δευτερολέπτων έκαστη.

Εικόνα 9. Ο Γαλαξίας της Τίγρης ή Tiger’s 
Galaxy (NGC2841) είναι ένας σπειροειδής 
γαλαξίας στον αστερισμό της Μεγάλης 
Άρκτου. Απέχει 58.1 εκατομμύρια έτη 
φωτός, καλύπτοντας έκταση στον ουρανό 
8.1×3.5 λεπτά της μοίρας (διάμετρος 
137 χιλιάδες έτη φωτός) και κινείται 
ακτινικά με ταχύτητα 638 km/sec. Η 
εικόνα είναι σύνθεση παρατηρήσεων 
από το τηλεσκόπιο «Αρίσταρχος» στα 
φίλτρα Β, V και R με χρόνο έκθεσης 600 
δευτερολέπτων έκαστη.



Με την ευκαιρία του παρόντος 
πανηγυρικού 100ού τεύχους 
του «Ουρανού» πολλοί αναγνώστες, 
απαντώντας στο σημείωμά μας του 
προηγουμένου τεύχους Νο 99, (σελ. 
94) μας έστειλαν τις παρατηρήσεις 
τους, τις προστάσεις τους, τι 
σκέψεις τους και τις ευχές τους 
ακόμη, τις οποίες καταχωρούμε 
στη συνέχεια, μαζί με τις πολλές – 
πολλές ευχαριστίες μας.

Έχουν περάσει, χωρίς να το συνειδητοποιήσω πλήρως, 12 χρόνια 
από την πρώτη μας «γνωριμία», όταν, όντας μαθητής της Γ’ Λυκείου, 
ξόδευα τις λιγοστές ώρες ξεκούρασης από το ήδη επιβαρυμένο 
πρόγραμμα των επερχόμενων πανελλαδικών εξετάσεων, διαβάζοντας 
βιβλία Αστρονομίας και Αστροφυσικής και βλέποντας ντοκιμαντέρ 
αστρονομικού και διαστημικού περιεχομένου προκειμένου να 
διαγωνιστώ στον τότε «Αρίσταρχο» και εν συνεχεία στον «Ίππαρχο» στο 
Βόλο. 

Θυμάμαι τη χαρά της επιτυχίας της πρώτης φάσης να διαδέχεται 
η πρόκληση της τελικής φάσης του διαγωνισμού στο Βόλο. Οι 
πανελλαδικές εξετάσεις πλησίαζαν, οι προσδοκίες αυξημένες, ο 
Πανελλήνιος Διαγωνισμός Φυσικής την ίδια μέρα και βέβαια το 
μοναδικό κίνητρο μου να είναι αποκλειστικά και μόνο η αγάπη για 
τον μοναδικό αυτό επιστημονικό κλάδο (το μάθημα της αστρονομίας 
δεν το διδασκόμασταν ως επιλεγόμενο, γιατί όπως έλεγαν ορισμένοι 
καθηγητές μας - ευτυχώς όχι όλοι - «πού να μπαίνουμε τώρα σε τέτοια 
ταλαιπωρία..»)..

Θυμάμαι το ταξίδι από το Κιλκίς στο Βόλο, να διαβάζω μέσα στο 
αυτοκίνητο και τους γονείς μου να στηρίζουν νοερά την «τρέλα» μου 
αυτή, το διαγωνισμό με τα παιδιά από όλη την Ελλάδα στο 1ο Λύκειο 
Βόλου, το αστρονομικό ρολόι στο προαύλιο του σχολείου και ένα 
ΥΠΕΡΟΧΟ γκράφιτι σε τοίχο (ελπίζω να υπάρχει ακόμα) να λέει: «το 
σύστημα δεν έχει λάθη, είναι ένα λάθος»…

Θυμάμαι την ανείπωτη χαρά της επιτυχίας στο διαγωνισμό, την 
επιβράβευση μου: μια βόλτα στο υπέροχό σας Πήλιο, την απαρχή 
μιας πολύ όμορφης επιστημονικής και διαπροσωπικής σχέσης που 
αναπτύξαμε από τότε, η οποία επιστεγάστηκε από τακτική επικοινωνία 
μεταξύ μας, από προσωπικά άρθρα στον «ΟΥΡΑΝΟ», από την τιμή που 
μου κάνατε να είμαι εισηγητής και πρόεδρος στρογγυλής τράπεζας 
στο 1ο Αστρονομικό Συνέδριο Νεολαίας στο Δημαρχείο του Βόλου 
τον Οκτώβρη του 2010, όταν νωρίτερα το πρωί της 1ης ημέρας έδινα 
τελικές εξετάσεις Νευρολογίας ως τελειόφοιτος Ιατρικής του ΑΠΘ, 
αλλά επίσης και από την τιμή που μου κάνατε να είμαι ιατρός της 

Ολυμπιάδας Αστρονομίας και Αστροφυσικής στα 
Χάνια Πηλίου τον Αύγουστο του 2013.

Θυμάμαι το συγκινητικό γράμμα που μου 
στείλατε όταν εισήλθα στο Ιατρικό Τμήμα της 
Στρατιωτικής Σχολής Αξιωματικών Σωμάτων 
(ΣΣΑΣ) ως πρωτοετής το 2005, όπου μου δίνατε τα 
συγχαρητήρια και τις ευχές σας για μια επιτυχημένη 
σταδιοδρομία. 

Σήμερα, 12 χρόνια μετά, ως ειδικευόμενος 
Γενικής Χειρουργικής στο 424 Γενικό Στρατιωτικό 
Νοσοκομείο της Θεσσαλονίκης, με νέες γνώσεις και 
προκλήσεις να έρχονται, με το ιατρικό λειτούργημα 
να κρίνεται και να ποινικοποιείται, οδηγός μου και 
φάρος στο μακρύ ταξίδι της γνώσης (αλλά και του 
ενδιαφέροντος προς τον ασθενή) αποτελείτε εσείς, 
φίλοι μου του «ΟΥΡΑΝΟΥ» γιατί έχουμε κάτι κοινό, 
κάτι που μου εμφυσήσατε: είμαστε ρομαντικοί 
αναζητητές της γνώσης που ξεφεύγει από τα στενά, 
μυωπικά πλαίσια της εφήμερης και επιφανειακής 
προσέγγισης, χαρακτηριστικής των καιρών μας.

Κοιτώντας ψηλά, μακριά, στα βάθη του Σύμπαντος, 
φτάνουμε όλο και βαθύτερα μέσα μας, γινόμαστε 
καλύτεροι άνθρωποι, καλύτεροι επιστήμονες, 
προσφέρουμε περισσότερα.

Κύριε Μαυρομμάτη, κύριε Ζαχείλα, η προσπάθειά 
σας είναι απερίγραπτη, συγχαρητήρια για τα 100 
τεύχη και εύχομαι με τη σειρά μου: και στα 1000!

Με μεγάλη εκτίμηση,
Πάσσος Ιωάννης στρατιωτικός ιατρός, 

ειδικευόμενος γενικής χειρουργικής 
424 ΓΣΝΕ Θεσσαλονίκης

ΑΦΙΕΡΩΜΑ
στο πανηγυρικό 

100ό τεύχος 
του «Ουρανού»
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Ο Ουρανός
Σύμφωνα με τον Ησίοδο η Γαία με το Χάος και 

διαμεσολάβηση του Έρωτα, γεννούν τον Ουρανό. Η Γαία* 
και ο Ουρανός, το πρώτο Κοσμικό Ζευγάρι της Δημιουργίας, 
ενώθηκαν και προέκυψαν οι Γίγαντες, οι Τιτάνες και ο 
Πόντος (Ωκεανός). Στη συνέχεια όταν η Γαία με τη βοήθεια 
του Κρόνου απομάκρυνε τον Ουρανό από πάνω της, 
γεννήθηκε το Σύμπαν. 

Ακολούθως τη δεκαετία του 1990, από την Εταιρεία 
Αστρονομίας και Διαστήματος στο Βόλο κάτω από το 
βουνό των Κενταύρων, δημιουργήθηκε το περιοδικό 
«ΟΥΡΑΝΟΣ». Έκτοτε το περιοδικό αυτό συνεχίζει να 
μας ενημερώνει για τα παραπέρα της δημιουργίας του 
Σύμπαντος.

Χαιρετίζω το έργο της Εταιρείας Αστρονομίας και 
Διαστήματος, που δημιούργημά της είναι και το περιοδικό 
«ΟΥΡΑΝΟΣ». Εύχομαι μετά τα 100ά γενέθλιά του να 
δούμε και τα 100αστρονομικά.  Πάντα να μας χαρίζει 
ωραία άρθρα για τον κόσμο μας και από την επιστήμη του 
Διαστήματος. Ο «ΟΥΡΑΝΟΣ» είναι το περιοδικό που χρόνια 
τώρα, από τότε που έγινε υποβάθμιση του μαθήματος της 
αστρονομίας στα σχολεία, είναι η μόνη αξιόπιστη περιοδική 
έκδοση ενημέρωσης των μαθητών. Συγχαρητήρια. 

*Ο αστεροειδής 1184 που ανακαλύφθηκε το 1926, πήρε 
το όνομά του από την αρχαία αυτή θεά-προμήτορα Γαία 
(1184 Gaea). 

«Ουρανός» 100ό τεύχος
100 τεύχη Ουράνια
100 τεύχη Υπέροχα
100 τεύχη Ρεαλισμού
100 τεύχη Άριστα
100 τεύχη Νεανικά
100 τεύχη Όμορφα
100 τεύχη Σύγχρονα

Με πολλές ευχές για το έργο σας.
Παναγιώτης Π. Χριστόπουλος, Μαθηματικός

Είναι γνωστό ότι περίπου από τη δεκαετία του ‘90 
και μετά η Ερασιτεχνική Αστρονομία γνώρισε μεγάλη 
ανάπτυξη στην Ελλάδα. Όσοι έχουν σχέση με τον χώρο 
γνωρίζουν πολύ καλά ότι η Εταιρεία Αστρονομίας 
και Διαστήματος, το περιοδικό Ουρανός και ο κ. 
Κωνσταντίνος Μαυρομμάτης προσωπικά, έπαιξαν και 
παίζουν πρωταγωνιστικό ρόλο σε αυτήν την ανάπτυξη. 
Τέτοιους ανθρώπους και τέτοιες πρωτοβουλίες 
χρειάζεται η Αστρονομία – αλλά και ο τόπος γενικότερα.

Ευχόμαστε ο Ουρανός να συνεχίσει την επιτυχημένη 
πορεία του και να είμαστε εδώ να χαιρετίσουμε και το 
200ό τεύχος.

Δημήτρης Τσάμπουρας
ΠΛΑΝΗΤΑΡΙΟ Θεσσαλονίκης

Με συγκινεί και εκτιμώ βαθύτατα το αξιέπαινο 
σε διεθνές πλέον επίπεδο έργο,  που επιτελεί 
στη χώρα μας εδώ και πολλά χρόνια η «Εταιρεία 
Αστρονομίας και Διαστήματος» Βόλου, στην 
οποία επάξια προεδρεύετε από την αρχή της 
δημιουργίας της.  Μια αχτίδα για το ωραίο 
στη ζωή, φώτισε κάποια στιγμή, όπως εγώ 
το διαισθάνομαι, δύο με πέντε ανθρώπους 
στην όμορφη πόλη σας, στο Βόλο και έτσι 
γεννήθηκε μια ελπίδα. Η ελπίδα έγινε φλόγα 
που φώτισε τα πρόσωπα και πολλών άλλων 
ανθρώπων και ιδιαίτερα της νεολαίας των 
σχολείων μας. Δημιουργήθηκε έτσι ένα φυτώριο 
που καμαρώνουμε τα αποτελέσματά του σε 
διαγωνισμούς διαφόρων γνωστικών επιπέδων 
ακόμη και σε διεθνές επίπεδο με εξαιρετικές 
διακρίσεις.

Πιστεύω ολόψυχα ότι τέτοιοι άνθρωποι που 
υπηρετούν το συλλογικό καλό μπορεί να είναι 
πάρα πολύ λίγοι στη σημερινή κοινωνία, αλλά 
είναι πολύ δυνατοί και κυρίως εξαιρετικά όχι 
απλά χρήσιμοι, αλλά απαραίτητοι.

Σας ευχαριστούμε όλους σας και ιδιαίτερα 
τους υπεύθυνους της Συντακτικής Ομάδας 
του υποδειγματικού για τη χώρα μας –στον 
χώρο αυτόν– περιοδικού σας «ΟΥΡΑΝΟΣ»  
χαιρετίζοντας το 100ό τεύχος του, που η έκδοσή 
του, μέσα στο 2016, συμπίπτει με τον εορτασμό 
του «Παγκόσμιου Έτους Αριστοτέλη» για τα  2400 
χρόνια από τη γέννησή του στα Αρχαία Στάγειρα 
της Χαλκιδικής.

Με εκτίμηση για σας 
και για το έργο σας

Σταύρος Αυγολούπης, 
Καθηγητής Αστρονομίας  Α.Π.Θ
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ΑΦΙΕΡΩΜΑ
στο πανηγυρικό 

100ό τεύχος 
του «Ουρανού»

Ο Παγκόσμιος Όμιλος για την Προβολή 
των Αρχαίων Ελληνικών Μαθηματικών, 
αλλά και κατ’ επέκταση των Αρχαίων 
Ελληνικών Θετικών Επιστημών, συγχαίρει 
για μια ακόμα φορά το Δ.Σ. της Εταιρείας 
Αστρονομίας και Διαστήματος και εσάς 
προσωπικά ως πρόεδρο, για τη μεγάλη 
προσφορά σας στην προβολή της 
«Επιστήμης των Επιστημών», όπως είναι η 
Αστρονομία, σ’ όλη την ελληνική επικράτεια 
και ιδιαίτερα στους Έλληνες μαθητές και 
φοιτητές.

Ο Όμιλός μας με τη σειρά του, 
αναγνωρίζοντας το μεγάλο έργο σας, 
στέλνει το περιοδικό «Ουρανός» σε πολλές 
Ελληνικές παροικίες του εξωτερικού.

Θερμά συγχαρητήρια για την έκδοση του 
παρόντος 100ου τεύχους και ευχόμαστε την 
επ’ άπειρον έκδοσή του.

Πρόεδρος, Ξενοφών Μουσάς, 
Καθηγ. Παν/μίου Αθηνών

Αν. Πρόεδρος Γιώργος Μπιτσακάκης, 
Καθηγ. Παν/μίου της Οξφόρδης

Αντιπρόεδρος Νικόλαος Νικολής, 
Αν. Καθηγ. Παν/μίου Ιωαννίνων

Γεν. Γραμματέας Ευάγγελος Σπανδάγος, 
Μαθηματικός - Συγγραφέας

Υ.Γ. Ερώτηση αφελής προς τους αρμόδιους: 
«Γιατί δεν διδάσκεται η Αστρονομία στα 

Γυμνάσια και στα Λύκεια της χώρας μας;»

Με αφορμή την ευτυχή συγκυρία της συμπλήρωσης 100 
τευχών του περιοδικού “Ουρανός”, θα ήθελα να συγχαρώ 
την Εταιρεία Αστρονομίας & Διαστήματος για την εν γένει 
δραστηριότητά της και την προσφορά της στην εκλαΐκευση 
της Αστρονομίας και στην εκπαίδευση των νέων στον τομέα 
αυτόν. Ο “Ουρανός” αποτελεί μια σοβαρή εκδοτική προσπάθεια 
που επί σειράν ετών ανταποκρίνεται στις ανάγκες της σωστής 
εκλαΐκευσης, ένα έργο καθόλου εύκολο. 

Τέτοιες προσπάθειες είναι ιδιαίτερα σημαντικές αν 
αναλογιστεί κανείς ότι πολλές φορές ΜΜΕ με μεγάλη απήχηση 
στο κοινό, καθώς και επαγγελματίες εκλαϊκευτές, μεταφέρουν 
μια εσφαλμένη εικόνα της σύγχρονης έρευνας και των 
αποτελεσμάτων της. Ο  “Ουρανός” παρέχει έγκριτη ενημέρωση, 
παρουσιάζει τις νέες ανακαλύψεις της Αστρονομίας στις 
σωστές τους διαστάσεις και συμβάλλει στο να αγαπήσουν οι 
νέοι το γνωστικό αυτό αντικείμενο.

Εύχομαι να συνεχιστεί η έκδοσή του με την ίδια επιτυχία στο 
μέλλον και να αποκτήσει το περιοδικό ακόμη περισσότερους 
αναγνώστες, φίλους της Αστρονομίας.

Πάνος Πάτσης, Διευθυντής Ερευνών,
του Κέντρο Ερευνών Αστρονομίας και Εφαρμοσμένων 

Μαθηματικών, της Ακαδημίας Αθηνών

Θερμά συγχαρητήρια για το 
100ό τεύχος του Ουρανού! Λόγω 
επειγόντων υποχρεώσεων (EWASS 
2016, COSPAR) δεν θα μπορέσω να 
σας στείλω κάτι.

Με τους χαιρετισμούς μου,

Νίκος Κυλάφης, 
καθηγητής αστροφυσικής 

Πανεπιστημίου Κρήτης

Με την κυκλοφορία του 100ού τεύχους του περιοδικού 
“Ουρανός”, σας εύχομαι να τα χιλιάσει. Θερμά συγχαρητήρια 
για τη μέχρι τώρα προσφορά του αξιόλογου και εξαίρετου 
περιοδικού σας στον τομέα της αστρονομίας και της 
διαστημικής. Εύχομαι δε σε σας, τη συντακτική ομάδα 
του περιοδικού και τους συνεργάτες σας, να έχετε υγεία 
ατομική και οικογενειακή και να συνεχίσετε με την ίδια 
δημιουργικότητα και υπευθυνότητα αυτή την προσφορά, ώστε 
η διάδοση της αστρονομικής γνώσης να συνεχίσει να υφίσταται 
στη χώρα μας.

Στωικίδης Νικόλαος
Αστρονομικός Ερευνητής

Ιδρυτής του Αστεροσκοπείου Λάρισας
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Συνδεόμενος φιλικά με εσάς και 
πάρα πολλά μέλη της Εταιρείας 
Αστρονομίας και Διαστήματος, πολύ 
πριν την έκδοση του «Ουρανού», 
είμαι κοινωνός της τεράστιας 
και επίπονης προσπάθειάς σας, 
προκειμένου οι Έλληνες, και 
ιδιαίτερα οι νέοι μας, παρά τις 
όποιες δυσμενείς συγκυρίες, να 
συνεχίσουν να κοιτάνε «Ψηλά» και 
να αναζητάνε, να ελπίζουν και να 
εύχονται «καθαρούς Ουρανούς» 
γύρω τους, αλλά και «μέσα τους».

Έχοντας παρακολουθήσει την 
εξέλιξη του «ΟΥΡΑΝΟΥ» από το 
πρώτο μέχρι και το πρόσφατο 
τεύχος του, δεν μπορώ παρά να 
ομολογήσω τον θαυμασμό μου, τόσο 
για την προσφορά του στο επίπεδο 
της διάδοσης των αστρονομικών 
ιδεών στην Ελλάδα όσο και για το 
υψηλό επίπεδο γνώσεων και ιδεών 
που εκφράζει.

Σήμερα επ΄ ευκαιρία της 
συμπλήρωσης 100 τευχών από 
της ημέρας πρώτης κυκλοφορίας 
του «ΟΥΡΑΝΟΥ», εύχομαι σε εσάς, 
τους συνεργάτες και φίλους 
της Εταιρείας Αστρονομίας και 
Διαστήματος, υγεία, κουράγιο, 
δύναμη και συνέχιση της τόσο 
δημιουργικής σας προσφοράς και  
πολυημέρευσης του περιοδικού 
μας.

Θα είμαστε όλοι στη διάθεσή σας 
όταν η ανάγκη το καλεί.

Εύχομαι σε όλους μας «Καθαρούς 
Ουρανούς»

Φιλικά, Μάνος Δανέζης, 
καθηγητής Αστρονομίας 
Πανεπιστημίου Αθηνών

«ΟΥΡΑΝΟΣ» 100 ΤΕΥΧΗ!
«Ουρανός». Λέξη μαγική. Λέξη που κρύβει μυστήριο. Λέξη που κρύβει 

όνειρα. Λέξη που κρύβει πολλά. Όταν κάποιος ακούει τη λέξη «Ουρανός», 
το μυαλό του πάει αυτόματα στον όμορφο αυτό θόλο που μας περικλείει 
όλους, όπου κι αν βρισκόμαστε. Γι’ αυτούς που ξέρουν λίγη αστρονομία, η 
λέξη «Ουρανός», φέρνει συνειρμούς για έναν αέριο πλανήτη του ηλιακού 
μας συστήματος, κάπου μακριά από τον Ήλιο. Για όσους όμως είναι 
ερασιτέχνες αστρονόμοι στην Ελλάδα, αλλά ακόμη και επαγγελματίες, η λέξη 
«Ουρανός», συνδέεται και με ένα τριμηνιαίο περιοδικό, που βγάζει η Εταιρεία 
Αστρονομίας και Διαστήματος Βόλου, εδώ και 26 χρονιά. Ένα περιοδικό, που 
αισίως έφτασε το εκατοστό του τεύχος. Ο «Ουρανός» είναι το περιοδικό 
όλων μας για πολλά χρόνια.

Τι το κοινό έχουν οι δύο ουρανοί; Ο ουράνιος θόλος και το περιοδικό μας; 
Βασικά έχουν δύο κοινά πράγματα. Το πρώτο είναι ότι και οι δύο κρύβουν 
μέσα τους αστέρια. Ο ουράνιος θόλος είναι γεμάτος αστέρια μέρα και νύχτα. 
Την ημέρα δεν τα βλέπουμε, γιατί το πιο κοντινό μας αστέρι, ο Ήλιος, με 
τη λάμψη του δεν μας επιτρέπει να τα δούμε. Μόλις όμως δύσει, αρχίζουν 
ένα-ένα να μας φωτίζουν. Να λάμπουν πανέμορφα μέσα στα σκοτάδια. 
Ακριβώς το ίδιο συμβαίνει και με το περιοδικό μας. Ο «Ουρανός» περικλείει 
μέσα του αστέρια. Αστέρια γνώσης, που λάμπουν μέσα στα σκοτάδια της 
παραπληροφόρησης, της σκοτοδίνης, που επικρατεί γύρω μας. Μέσα στις 
σελίδες του περιοδικού υπάρχουν άρθρα που μας πληροφορούν υπεύθυνα, 
από επαγγελματίες αστρονόμους επιστήμονες, για το τι συμβαίνει στον 
χώρο της αστρονομίας, της αστροφυσικής, της διαστημικής και άλλων 
παρεμφερών επιστημών. Είτε από πρωτότυπα άρθρα, είτε από μεταφράσεις, 
οι αναγνώστες του «Ουρανού» πληροφορούνται για ό,τι επίκαιρο γίνεται στο 
χώρο της έρευνας στην Αστρονομία. Από τις σελίδες του περιοδικού όμως 
περνούν και οι δραστηριότητες των εστιών γνώσης που υπάρχουν σήμερα σε 
όλη την ελληνική επικράτεια. Οι δραστηριότητες των τοπικών αστρονομικών 
συλλόγων, που αυξήθηκαν ραγδαία τα τελευταία χρόνια, εν μέρει χάρη και 
στην ύπαρξη του περιοδικού αυτού, παρουσιάζονται, όσο γίνεται, στις σελίδες 
του «Ουρανού».

Ποιο είναι το δεύτερο κοινό στοιχείο που έχουν ο ουράνιος θόλος και το 
περιοδικό μας; Το δεύτερο κοινό στοιχείο είναι ο ορίζοντας. Μια έννοια 
μεταβλητή. Όσο πιο ψηλά ανεβαίνει κανείς, τόσο μεγαλώνει ο ορίζοντας 
του ουράνιου θόλου του. Ακριβώς το ίδιο συμβαίνει και με τον ορίζοντα του 
περιοδικού. Και κυριολεκτικά και μεταφορικά. Όσο η Εταιρεία Αστρονομίας 
και Διαστήματος Βόλου αύξανε σε δύναμη και δραστηριότητες, τόσο και ο 
ορίζοντας του περιοδικού μεγάλωνε και έφτανε και να είναι μεγαλύτερος και 
καλύτερος σε περιεχόμενο, αλλά να φτάνει και σε χώρες του εξωτερικού. 
Το περιοδικό στην αρχή ήταν ισχνό. Λίγες οι σελίδες του και ασπρόμαυρο 
και δύσκολα βρίσκαμε και συγγραφείς. Εγώ έγραφα τακτικά άρθρα για να 
καλύψουμε την ύλη. Με τον καιρό όμως το περιοδικό ανδρώθηκε, ας μου 
επιτραπεί η λέξη. Προσπάθησε να γίνει, και έγινε, το ελληνικό «Astronomy», 
το ελληνικό «Sky and Telescope». Έγχρωμο, offset, λαμπρό, περισσότερες 
σελίδες, περιοδικό που το χαίρεσαι να το κρατάς στα χέρια σου. Τα άρθρα 
άρχισαν να έρχονται από παντού και ενώ στην αρχή δεν υπήρχαν αρθρογράφοι, 
τώρα άρχισαν να κατηγορούν την επιτροπή που είναι υπεύθυνη για την έκδοση 
του περιοδικού, γιατί δε έβλεπαν τα άρθρα τους τυπωμένα!! Γιατί υπάρχει και 
μια τέτοια επιτροπή, από άξιους συνεργάτες, που δουλεύουν αδιάκοπα και 
αφιλοκερδώς, για να έχουμε όλοι μας κάθε τρίμηνο τον «Ουρανό» μας.

Ας προσπαθήσουμε όλοι μας να στηρίζουμε το περιοδικό και να βοηθήσουμε 
να μεγαλώσει κι άλλο ο ορίζοντάς του, παρά τους δύσκολους καιρούς που 
περνάμε τα τελευταία χρόνια. Να μας ζήσει ο εκατοντά-τευχος «Ουρανός».

Χαρίτων Τομπουλίδης, 
συνεργάτης του «Ουρανού» από το 1996       
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Τι μπορεί να πει κάποιος για το νέο αυτό επίτευγμα 
της Εταιρείας Αστρονομίας και Διαστήματος (ΕΑΔ) 
του Βόλου με την έκδοση του 100ού τεύχους του 
περιοδικού «ΟΥΡΑΝΟΣ»; Το γεγονός αυτό από μόνο 
του είναι μία πραγματικά μεγάλη εκδοτική επιτυχία 
και άξιο θερμών συγχαρητηρίων, που προστίθεται σ’ 
όλα τα άλλα επιτεύγματα της ΕΑΔ τα 26 χρόνια από 
την ίδρυσή της, όπως:

1.Την δημιουργία Παραρτημάτων σε 8 περιοχές 
της Ελλάδας.

2.Την διοργάνωση του Πανελλήνιου Μαθητικού 
Διαγωνισμού Αστρονομίας (από το 1995).

3.Την αποστολή δεκάδων εκπαιδευτικών, μαθητών 
και μαθητριών στο Space Camp της NASA (από το 
2000).

4.Την συμμετοχή με βραβεύσεις και τιμητικές 
διακρίσεις στις Διεθνείς Ολυμπιάδες Αστρονομίας-
Αστροφυσικής.

5.Την συμμετοχή και διοργάνωση Πανελλήνιων 
Συναθροίσεων και Συνεδρίων Ερασιτεχνών 
Αστρονόμων. 

6.Την διοργάνωση Συνεδρίων, Σεμιναρίων, Σχολών 
Αστρονομίας, και Αστροβραδιών με τηλεσκοπικές 
παρατηρήσεις καθώς και διαφόρων άλλων 
Αστρονομικών Εκδηλώσεων και Ημερίδων.

7.Την διοργάνωση και παρουσίαση εκλαϊκευμένων 
ομιλιών Αστρονομίας και Διαστήματος.

8.Την συγγραφή και έκδοση 15 βιβλίων 
Αστρονομίας.

Όλα αυτά, άλλωστε, έχουν κάνει την βράβευση της 
Εταιρείας από την Ακαδημία Αθηνών τον περασμένο 
Δεκέμβριο κάτι το αναπόφευκτο. Γι’ αυτό στέλνω 
τα θερμά μου συγχαρητήρια σε όλους όσους 
συμμετείχαν στις αξιέπαινες αυτές δραστηριότητες 
και εύχομαι από καρδιάς να συνεχίσετε το αξιόλογο 
αυτό έργο σας με τον ίδιο ζήλο ενώ τα τεύχη του 
«ΟΥΡΑΝΟΥ» να φτάσουν τα 1001 προς όφελος όλων 
όσων αγαπούν τον ουρανό με τα’ άστρα!

Διονύσης Π. Σιμόπουλος

ΑΦΙΕΡΩΜΑ
στο πανηγυρικό 

100ό τεύχος 
του «Ουρανού»

Για τον Ουρανό εύχομαι να 
χιλιάσει τα τεύχη του και να 
διατηρήσει την ποιότητα των 
άρθρων του σε αστρονομικό 
επίπεδο, διαρκώς εξελισσόμενο 
όπως και η «Μητέρα των 
Επιστημών» Αστρονομία.

Κώστας Ραπατζίκος

Λίγα λόγια από ένα απλό μέλος της Εταιρείας 
Το 100ό «πανηγυρικό» τεύχος του περιοδικού μας 

«Ουρανός», κυκλοφορεί τον Αύγουστο του τρέχοντος 
έτους 2016, με την ακάματη φροντίδα του Προέδρου και 
των Συνεργατών της Εταιρείας. Συνέπεσε το έτος που 
διανύουμε να έχει ανακηρυχτεί από το Διεπιστημονικό 
Κέντρο Αριστοτελικών Μελετών του ΑΠΘ σε Παγκόσμιο 
Έτος Αριστοτέλη για το μεγάλο «Περί Ουρανού» έργου 
του, 2400 χρόνια από τη γέννηση του μεγάλου φιλοσόφου 
στα αρχαία Στάγειρα Χαλκιδικής το 384 π.Χ.

Και το χαρακτηρίζω «περιοδικού μας», διότι στα χρόνια 
που κυκλοφόρησαν αδιάκοπα και τα προηγούμενα 99 
τεύχη του πολλά διδαχτήκαμε από τα προσεγμένα 
αξιόλογα άρθρα του, που διαβάστηκαν με ενθουσιασμό 
από μικρούς και μεγάλους σε ηλικία και γνώσεις σχετικά 
με την Αστρονομία και τα όργανα παρατήρησης με 
προβολή έτσι γενικά της ερασιτεχνικής αστρονομίας 
στην Ελλάδα. Να γιατί το αγαπήσαμε, ώστε να θεωρούμε 
τον «Ουρανό» το δικό μας περιοδικό.

Με τα «Σχολεία Αστρονομίας» για όλες της ηλικίες 
και επιπέδων γνώσεων των «μαθητών» της, που τα 
πραγματοποιούσε όχι μόνο στο Βόλο, αλλά και σε άλλες 
περιοχές, με αστροπαρατηρήσεις, αστροβραδιές, 
εκπαιδευτικές εκδρομές σε χώρους με αστρονομικό 
ενδιαφέρον, ώστε να συνεχίζεται όλα αυτά τα χρόνια 
ο συνδυασμός των γνώσεων και της ψυχαγωγίας 
των μελών της. Με προγραμματισμένες ομιλίες σε 
νηπιαγωγεία και σχολεία κέντριζε το ενδιαφέρον για 
την αστρονομία, ώστε να παρακολουθήσουν τα σχολεία 
αστρονομίας όλο και περισσότεροι μαθητές από 
μικρές  ηλικίες. Με όσα διδάχτηκαν για χρόνια μετά 
από εξετάσεις που απέδειξαν τον βαθμό γνώσεων, 
που κατείχαν και συνοδευμένα από επίλεκτα μέλη της 
Εταιρείας, μας εκπροσώπησαν επάξια στα πέρατα του 
κόσμου και έλαβαν τιμητικές διακρίσεις που δόξασαν 
την Εταιρεία που τα φρόντισε όλα αυτά τα χρόνια, ενώ τα 
ίδια απετέλεσαν και το «φυτώριο» των αστρονόμων του 
μέλλοντος! 

Με τις επιτυχίες αυτές η Εταιρεία Αστρονομίας και 
Διαστήματος της περιοχής μας έχει αποτελέσει και το 
έναυσμα για να αυξηθούν με τα χρόνια τα Αστρονομικά 
Κέντρα σε πολλές πόλεις της Ελλάδος και να λάβει η 
Αστρονομία της Ελλάδος την θέση που κατέχει σήμερα 
στη χώρα που γεννήθηκε από την αρχαία Ελλάδα.

Δικαιολογημένα, λοιπόν, για τη διαχρονική προσφορά 
στην Ελλάδα αλλά και δια των μαθητών της στα πέρατα 
του κόσμου το Έθνος μας της απένειμε τις ανώτατες 
βραβεύσεις.

Το απλό μέλος της: 
Θεόδωρος Περράκης, παιδίατρος

USER
Σημειώσεις
πρόεδρος Παραρτήματος Σαλαμίνας 
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Ο Βόλος, η Αστρονομία και το Διάστημα
Η Αστρονομία είναι η μόνη από τις φυσικές 

επιστήμες στην οποία ένας ερασιτέχνης μπορεί 
να συνεισφέρει ερευνητικά τόσο, όσο και ένας 
επαγγελματίας – τουλάχιστο σε ορισμένους 
τομείς. Αυτή η δυνατότητα, μαζί με το αίσθημα 
θαυμασμού και δέους που χαρίζει η θέα του 
νυκτερινό ουρανού, προσφέρει στους ερασιτέχνες 
αστρονόμους την ικανότητα και την ορμή για τη 
εξάπλωση της αγαπημένης τους ενασχόλησης και 
για τη μύηση νέων σ’ αυτήν. 

Έτσι κάπως ξεκίνησαν το 1991 μια ομάδα 
ερασιτεχνών αστρονόμων, με εμπνευστή και 
οδηγό τον Κώστα Μαυρομμάτη, να ιδρύσουν ένα 
σύλλογο ερασιτεχνικής Αστρονομίας στο Βόλο 
και να εκδώσουν ένα περιοδικό, τον Ουρανό, που 
με το παρόν τεύχος κλείνει αισίως τα 25 χρόνια 
και τα 100 τεύχη. Ποιος το περίμενε ότι αυτός 
ο σύλλογος θα έφθανε και θα ξεπερνούσε σε 
αναγνωρισιμότητα τους αντίστοιχους συλλόγους 
των μεγάλων πόλεων της Ελλάδας! Αλλά η 
εμπνευσμένη ανάπτυξη νέων –για την εποχή– 
δραστηριοτήτων και η συνεπής οικονομική 
και εκδοτική υποστήριξη του περιοδικού από 
ανθρώπους που μοιράζονταν το όραμα του 
Προέδρου έκαναν το θαύμα τους. 

Ο μαθητικός διαγωνισμός Αστρονομίας έχει 
γίνει θεσμός, η εξάπλωση του συλλόγου σε άλλες 
πόλεις πραγματικότητα, τα θερινά και τα χειμερινά 
σχολεία Αστρονομίας πεδίο μεταλαμπάδευσης της 
ιδέας. Όλα όμως, θα έλεγα, συνδέονται απόλυτα με 
την επιτυχία του περιοδικού, που αριθμεί ήδη 100 
τεύχη. Εύχομαι να τα χιλιάσει!

Χάρης Βάρβογλης
καθηγητής

Τμήμα Φυσικής ΑΠΘ          

Τεύχη πολλά και θερμές ευχές στο περιοδικό 
“Ουρανός”, το μοναδικό αστρονομικό περιοδικό 
που υπάρχει στην Ελλάδα. Η ενημέρωση 
που προσφέρει σε θέματα αστρονομίας και 
διαστημικής είναι εξαιρετική και για μας τους 
αναγνώστες του αποτελεί πολύτιμη πηγή 
γνώσης.

Ευχόμαστε στο περιοδικό “Ουρανός” και στο 
ανθρώπινο δυναμικό του καλή και δημιουργική 
συνέχεια στην ήδη πετυχημένη πορεία τους.

Ιωάννης Χουϊνάβας
Φυσικός του Αστεροσκοπείου Λάρισας

Μέλος της Εταιρείας Αστρονομίας & 
Διαστήματος

USER
Σημειώσεις
νυκτερινού 

USER
Σημειώσεις
μ
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Η Εταιρεία Αστρονομίας και 
Διαστήματος, οργάνωσε αστροβραδιά 
το Σάββατο 28 Μαΐου για την 
παρατήρηση κυρίως του πλανήτη Άρη, 
αλλά και των πλανητών Κρόνου, Δία, 
καθώς και άλλων ουράνιων σωμάτων 
του ανοιξιάτικου ουρανού.

Η αστροβραδιά πραγματοποιήθηκε 
στον Άγιο Στέφανο (πρώην Σωρό), με 
αφορμή την κοντινότερη απόσταση 
του Άρη, που απείχε περίπου 75,3 
εκατομμύρια χιλιόμετρα. Αυτό τον 
έκανε να φαίνεται μεγαλύτερος και 
φωτεινότερος από ό,τι συνήθως, 
καθώς ο Ήλιος τον φώτιζε 
«καταπρόσωπο», αφού βρέθηκε 
ακριβώς σε αντιδιαμετρική θέση ως 
προς τη Γη, δηλ. σε  «αντίθεση».

Από πολύ νωρίς οι ερασιτέχνες 
αστρονόμοι Ζαφραντζάς Ε., Ζιώγας 
Π., Γερμάνης Π., Ζαγάκος Γ., Ταμβάκης 
Γ., Νάσιου Β., Καμβρογιάννης Κ., 
Ψάρρας Χρ., Παπαπαγεωργίου Κ. και 
άλλοι, έστησαν τα τηλεσκόπιά τους, 
τα ευθυγράμμισαν και τα ετοίμασαν 
για παρατήρηση.

Σε λίγο κατέφθασε πλήθος κόσμου 
και κατέκλεισε το χώρο, που 
αποδείχθηκε μικρός για τα πολλά 
αυτοκίνητα. Μάλιστα ήρθε και ο 
πρόεδρος του Δημοτικού Συμβουλίου 
Βόλου, κ. Γεώργιος Μουλάς, ο 
οποίος ενθουσιάστηκε από τα πολλά 
τηλεσκόπια, την ανταπόκριση του 
κόσμου και προ παντός από τις 
παρατηρήσεις που έκανε. Αφού όλοι 
είδαν από τα διάφορα τηλεσκόπια 
τους πλανήτες, ύστερα, όταν πια 
νύχτωσε για τα καλά ο Μουτσιάρας 
Κ. έκανε μια όμορφη «ξενάγηση» 
στον έναστρο ουρανό, δείχνοντας με 
λέιζερ τους διάφορους αστέρες και 
αστερισμούς, με την ιστορία και τη 
μυθολογία τους. Δεν έλειψαν και τα 
πηγαδάκια με συζητήσεις, ερωτήσεις 
και λύσεις αποριών, αλλά και 
φιλοσοφικές ενασχολήσεις.

Παρατήρηση του 
πλανήτη Άρη 

ΒΟΛΟΣ

ΧΡΟΝΙΚΟ ΤΟΥ ΤΡΙΜΗΝΟΥ
τα νέα των συλλόγων σε όλη την Ελλάδα

Ο πρόεδρος της Δημοκρατίας 
τίμησε την Εταιρεία Αστρονομίας

ΒΟΛΟΣ

Κουταλιό, Καλλιμάνη και Βογιατζή) 
που διακρίθηκαν στην περσινή 9η 
Διεθνή Ολυμπιάδα Αστρονομίας-
Αστροφυσικής που έγινε στην 
Ινδονησία τον Αύγουστο του 2015.

Επίσης, στα πλαίσια της μικρής 
αυτής τελετής, ο αρχηγός της 
Ελληνικής Ολυμπιακής Ομάδας, 
καθηγητής του ΑΠΘ, κ. Ι. Σειραδάκης 
έκανε μια σύντομη παρουσίαση 
του μοντέλου του Μηχανισμού των 
Αντικυθήρων, τονίζοντας (για πρώτη 
φορά) τον εκπαιδευτικό κυρίως ρόλο 
του Μηχανισμού.

Την Κυριακή 12 Ιουνίου 2016, σε μια 
σεμνή και λιτή τελετή, ο Πρόεδρος 
της Ελληνικής Δημοκρατίας κ. Π. 
Παυλόπουλος τίμησε όλους τους 
μαθητές που πήρανε μέρος το 
2015 σε διάφορες επιστημονικές 
Ολυμπιάδες (Φυσικής, Χημείας, 
Βιολογίας, Πληροφορικής, 
Φιλοσοφίας και φυσικά Αστρονομίας-
Αστροφυσικής). Στον ολιγόλεπτο λόγο 
του τόνισε την έννοια της «Αριστείας» 
και της ίσης ευκαιρίας προς άνισους!

Στη συνέχεια, βράβευσε τα 5 
παιδιά μας (Βαλμά, Παπαχατζάκη, 
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Την Παρασκευή, 20 Μαΐου 2016, 
επισκέφτηκε το 29ο Δημοτικό 
Σχολείο, ο κ. Ευστάθιος Ζαφραντζάς, 
στα πλαίσια του μαθήματος της 
ευέλικτης ζώνης της Ε΄ Δημοτικού. 
Τον προσκάλεσαν για να κάνει μια 
παρουσίαση για το Διάστημα, τους 
πλανήτες, την δημιουργία του 
Σύμπαντος και του ηλιακού μας 
συστήματος με έναυσμα το θέμα 
της εβδομαδιαίας εργασίας στο 
συγκεκριμένο μάθημα «Το ηλιακό 
σύστημα».

Στην αίθουσα υπολογιστών 
του σχολείου, ο κ. Ζαφραντζάς 
παρουσίασε το τηλεσκόπιο και 
εξήγησε εν συντομία τον τρόπο 
χρήσης του. Με ένα επιτραπέζιο 
παιχνίδι και με τη βοήθεια των 
παιδιών βάλανε σε σειρά τους 
πλανήτες του ηλιακού συστήματος 
και τέλος σε διαφάνειες εξήγησε 
συνοπτικά την δημιουργία του κόσμου 
και του ηλιακού συστήματος. Στη 
συνέχεια, στην αίθουσα της τάξης, 
με τη βοήθεια κάποιων ειδικών 
συσκευών μπορέσαμε και είδαμε 
εικόνες σε τρισδιάστατη μορφή. Οι 
φωτογραφίες αυτές ήταν διάφοροι 
πλανήτες και ο πρώτος άνθρωπος 
που πήγε στη Σελήνη. Στο τέλος 
της παρουσίασης και της ομιλίας 
απάντησε και σε πλήθος ερωτήσεων 
και αποριών τον μαθητών και των 
μαθητριών.

Όλοι οι μαθητές εντυπωσιάστηκαν 
με τη παρουσίαση και ιδιαίτερα 
χαραγμένο στη μνήμη τους 
έμεινε η στιγμή που έβλεπαν τις 
τρισδιάστατες φωτογραφίες μιας και 
φαίνονταν τόσο αληθινές και ένιωθαν, 
όπως και τα ίδια τα παιδιά είπαν, πως 
ήταν σα να βρίσκονταν στο διάστημα. 
Πολλά παιδιά έδειξαν ενδιαφέρον για 
αυτό το θέμα και ορισμένα ίσως να 
επισκεφτούν και να φοιτήσουν και στο 
σχολείο αστρονομίας.

Στο 29ο 
Δημοτικό Σχολείο

ΒΟΛΟΣ

Η μεγάλη αστροβραδιά 
στα Χάνια Πηλίου

ΒΟΛΟΣ

Την Παρασκευή, 8η Ιουλίου, 
οργανώθηκε από την Εταιρεία 
Αστρονομίας και Διαστήματος 
η καθιερωμένη καλοκαιρινή 
αστροβραδιά στα Χάνια Πηλίου 
κατά τις 9:30 μ.μ., ύστερα από την 
επιτυχημένη λειτουργία του 17ου 
Θερινού Σχολείου Αστρονομίας και 
Διαστημικής. Στην αστροβραδιά 
συμμετείχαν όλοι οι μαθητές του 
Θερινού Σχολείου, αλλά και πάρα 
πολλοί Βολιώτες, καθώς και 
πολυάριθμοι επισκέπτες της πόλης 
μας. 

Για όσους δεν είχαν δικό τους μέσο, 
η μετάβαση έγινε με λεωφορείο 
(που ναύλωσε η Εταιρεία μας), το 
οποίο ξεκίνησε για τα Χάνια από 
το 1ο Λύκειο Βόλου, στις 8:30 μ.μ. 
Στο 2ο πάρκινγκ αυτοκινήτων 
(προς το χιονοδρομικό κέντρο) η 
Παρατηρησιακή Ομάδα της Εταιρείας 
είχε στήσει τα τηλεσκόπια και οι 
επισκέπτες είχαν την ευκαιρία, 

παρά το διαπεραστικό κρύο, να 
παρατηρήσουν με αυτά τα διάφορα 
αντικείμενα του έναστρου ουρανού: 
τη Σελήνη, που βρισκόταν στη Δύση 
της, σε φάση μηνίσκου, το Δία με 
τους 4 μεγάλους δορυφόρους του, 
τον Κρόνο με τους δακτυλίους του, 
τον Άρη με το κοκκινωπό χρώμα του, 
διάφορους λαμπρούς και διπλούς 
αστέρες του ουρανού, σμήνη αστέρων 
και γαλαξίες.

Κατά τη διάρκεια της αστροβραδιάς 
το επίτιμο μέλος της Εταιρείας, ο κ. 
Μουτσιάρας με τη βοήθεια λέιζερ, 
έδειξε και «ξενάγησε» τον κόσμο 
στους αστέρες και στους αστερισμούς 
του ουρανού, με την ιστορία και τη 
μυθολογία τους. 

Κατά τις 10:30 το βράδυ 
συγκεντρώθηκαν όλοι στο Χάνι του 
Ζήση, όπου πριν από το φαγητό, 
προβλήθηκε ειδική ταινία για τη ζωή 
και τις εργασίες των αστροναυτών 
του Διεθνούς Διαστημικού Σταθμού.
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ΧΡΟΝΙΚΟ ΤΟΥ ΤΡΙΜΗΝΟΥ
τα νέα των συλλόγων σε όλη την Ελλάδα

Τη Δευτέρα, 4η Ιουλίου 2016 
άρχισαν τα μαθήματα του 17ου 
Θερινού Σχολείου Αστρονομίας στο 
Βόλο, από την Εταιρεία Αστρονομίας 
και Διαστήματος στο Οικονομικό 
Τμήμα του Πανεπιστημίου 
Θεσσαλίας (Γεωργίου Καρτάλη 72 – 
Ροζού, πρώην Γαλλικό Ινστιτούτο). 
Λειτούργησαν δε πάλι φέτος 
τρία τμήματα: των Αρχαρίων, των 
Προχωρημένων και το νέο τμήμα, το 
Παρατηρησιακό.

Στο τμήμα Αρχαρίων διδάχθηκαν 
οι στοιχειώδεις γνώσεις ολόκληρης 
της αστρονομίας, δηλ. το ηλιακό 
μας σύστημα (Ήλιος, Σελήνη, 
πλανήτες, δορυφόροι), οι αστέρες, 
τα νεφελώματα, οι γαλαξίες και 
το Σύμπαν γενικότερα. Δίδαξαν οι 
καθηγητές: Τομπουλίδης Χαρίτων, 
αστροφυσικός, Μαυρομάτης 
Δημήτριος, φυσικός, Μπλατσής 
Δημήτριος, μαθηματικός και Βέης 

Τα μαθήματα του 
Θερινού Σχολείου Αστρονομίας

ΒΟΛΟΣ

Νικόλαος, φυσικός. 
Στο τμήμα των προχωρημένων 

διδάχθηκαν ειδικά θέματα, όπως: Η 
ατμόσφαιρα του Τιτάνα, η ανίχνευση 
ζωής στους εξωπλανήτες, οι 
ισημερίες και τα ηλιοστάσια, 
η «ανατομία» του CERN και οι 
μεταβλητοί αστέρες. Τα δίδαξαν οι 
καθηγητές: Σπανός Σεραφείμ, Δρ. 
μετεωρολόγος, Ξενάκης Χρίστος, 
επίτιμος σύμβουλος φυσικών, 
Μουτσιάρας Κων/νος, μαθηματικός, 
Βέργος Ιωάννης, φυσικός και 
Μαυρομάτης Δημήτριος, φυσικός. 

Στο νέο Παρατηρησιακό 
Τμήμα, που συγκέντρωσε τους 
περισσότερους μαθητές, διδάχτηκαν 
θέματα ουράνιας σφαίρας με τους 
αστερισμούς και τις συντεταγμένες, 
τηλεσκόπια, αστροπαρατηρήσεις, 
επιπεδόσφαιρο, 
αστροφωτογράφηση, λογισμικά 
“Stellarium” και “Celestia”, ενώ την 

Τετάρτη, 6η Ιουλίου, το μάθημα 
έγινε υπαίθριο και ακολούθησε 
αστροβραδιά ειδικά για το τμήμα 
αυτό. Δίδαξαν οι: Ζαφραντζάς 
Ευστάθιος, οικονομολόγος, 
Γερμάνης Παναγιώτης, μηχανικός 
λογισμικού Η/Υ, Ζαγάκος Γεώργιος, 
υπαξιωματικός αεροπορίας, 
Ταμβάκης Γεώργιος, ταξίαρχος ε.α., 
Γιαννίσης Γεώργιος, μηχανολόγος 
μηχανικός και Καμβρογιάννης 
Κωνσταντίνος, φυσικός. 

Το φετινό Θερινό Σχολείο 
Αστρονομίας το παρακολούθησαν 
συνολικά 54 μαθητές, εκ των 
οποίων 26 στο τμήμα αρχαρίων, 
13 στο τμήμα προχωρημένων και 
άλλοι 13 στο παρατηρησιακό τμήμα. 
Την τελευταία ημέρα, Πέμπτη, 7η 
Ιουλίου έγινε σε μια απλή τελετή 
στο προαύλιο η απονομή των 
βεβαιώσεων παρακολούθησης.

Υπαίθριο μάθημα

Μάθημα στην Α΄ τάξη

Οι πιο πολλοί 
από τους 
καθηγητές
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Στο 1ο Νηπιαγωγείο Ζαγοράς

ΒΟΛΟΣ

Μια όμορφη εκδήλωση για τους 
μικρούς μας φίλους της Ζαγοράς, 
συνδιοργάνωσε η Εταιρεία 
Αστρονομίας του Βόλου, το 1ο 
Νηπιαγωγείο Ζαγοράς (διευθύντρια 
η κ. Ζούνου, νηπιαγωγός η κ. 
Ελένη Παπαδημητρίου) και η 
Δημόσια Ιστορική Βιβλιοθήκη 
Ζαγοράς (διευθύντρια η κ. Ειρήνη 
Αναγνώστου). Οι μικροί μαθητές 
πήραν από το χέρι τους γονείς τους 
και μαζί με άλλους χωριανούς, ήρθαν 
να κάνουμε μαζί μια μοναδική βόλτα 
στ’ αστέρια, μέσα από τα τηλεσκόπια 
των μελών της Εταιρείας.

Η βραδιά ξεκίνησε στις 20:30 το 
Σάββατο, 11/6/16 και έγινε μια 
παρουσίαση με θέμα: «Οι πλανήτες και 
η Μυθολογία τους» για τα παιδιά του 
νηπιαγωγείου εντός της Βιβλιοθήκης 
Ζαγοράς.

Ακολούθησε στο προαύλιο της 
βιβλιοθήκης η παρατήρηση της 
Σελήνης, των πλανητών Άρη, 
Δία, Κρόνου και άλλων ουράνιων 
αντικειμένων μέσα από τα 
τηλεσκόπια, όταν πια νύχτωσε για 
καλά, καθώς και επίδειξη με λέιζερ 
των κυριότερων αστέρων και 
αστερισμών του ουρανίου θόλου. 

Οι καθηγητές, που παρουσίασαν 
την εκδήλωση ήταν οι: Κων/
νος Μουτσιαρας,  Κων/νος 
Καμβρογιάννης και Γεώργιος Ζαγάκος 
με τρία τηλεσκόπια, ενώ χορηγοί της 
βραδιάς ήταν η ταβέρνα «Μεϊντάνι», ο 
ξενώνας «Θεάριστον» και ο Γυναικείος 
Αγροτουριστικός Συνεταιρισμός 
Ζαγοράς.

Η Εταιρεία Αστρονομίας 
και Διαστήματος παρουσίασε 
μαθήματα αστρονομίας στο 
Καλοκαιρινό Μαθηματικό Σχολείο, 
που οργανώνει και λειτουργεί 
το Παράρτημα Μαγνησίας της 
Ελληνικής Μαθηματικής Εταιρείας 
στο 14ο Δημοτικό Σχολείο Βόλου, 
σε συνεργασία με την Διεύθυνση 
Πρωτοβάθμιας Εκπαίδευσης 
Μαγνησίας και τον Δήμο Βόλου.

Αναλυτικά τα μαθήματα έγιναν ως 
εξής:

1. Την Δευτέρα 27-6-2016 ο κ. 
Ξενάκης Χρίστος, Δρ. Φυσικής, 
επίτιμος σχολικός σύμβουλος 
φυσικών επιστημών, αντιπρόεδρος 
της Εταιρείας, παρουσίασε στους 
μαθητές των τμημάτων ΣΤ1 και 
ΣΤ2 το θέμα «Ένα συναρπαστικό 
ταξίδι στο ηλιακό μας σύστημα» 
και ο κ. Ζαφρατζάς Ευστάθιος, 
οικονομολόγος, υπεύθυνος δημοσίων 
σχέσεων της Εταιρείας, έδειξε 
στερεοσκοπικές φωτογραφίες 
των πλανητών του ηλιακού μας 
συστήματος στους μαθητές και στους 
καθηγητές.

2. Την Τρίτη 28-6-2016 ο κ. Ξενάκης 
Χρίστος παρουσίασε στα τμήματα 
ΣΤ3 και ΣΤ4 το θέμα: «Πύραυλοι, 
οι μηχανές που κατακτήσαμε 
το Διάστημα». Ο κ. Ζαφρατζάς 
Ευστάθιος έδειξε σχέδια και μακέτες 
πυραύλων καθώς και ομοιώματα της 
σεληνακάτου και του Land Rover, με 
τα οποία οι αστροναύτες εξερεύνησαν 
τη Σελήνη.

Οι μαθητές έδειξαν μεγάλο 
ενδιαφέρον για τα παραπάνω θέματα, 
έκαναν πολλές ερωτήσεις, πήραν 
σωστές απαντήσεις και κατανόησαν 
ότι χωρίς τα μαθηματικά είναι 
αδύνατο να μάθεις Αστρονομία και τα 
περί αυτής.

Η Διοικούσα Επιτροπή του 
Παραρτήματος 

(πρόεδρος ο Πέτρος Νικολουδάκης)

Μαθήματα αστρονομίας 
στο Καλοκαιρινό 
Μαθηματικό Σχολείο

ΒΟΛΟΣ
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Η 1η Πανελλήνια Αστρονομική 
Κατασκήνωση είναι πλέον γεγονός! 
Διοργανώθηκε κοντά στο Χάνι της 
Γραβιάς (κτήμα Κλέτσα) από 18 έως 
23 Ιουλίου 2016, για μαθητές από 13 
έως 18 ετών.

Η πρώτη αυτή κατασκήνωση ήταν 
καρπός της συνεργασίας μεταξύ 
δύο Συλλόγων Ερασιτεχνικής 
Αστρονομίας, οι οποίοι ενώνουν τις 
δυνάμεις τους το έμψυχο υλικό τους 
και τον υλικό εξοπλισμό τους και 
δημιούργησαν ό,τι το καλύτερο και 
ωραιότερο για τους μαθητές κατά το 
καλοκαίρι. 

Ο Σύλλογος Ερασιτεχνών 
Αστρονόμων Φθιώτιδας, με έδρα 
την Υπάτη, διαθέτει ένα νεότατο 
αστεροσκοπείο, ένα καλό πλανητάριο 
και μια ωραία αμφιθεατρική αίθουσα 
προβολών, με πλήθος επισκέψεων 
από σχολεία και ομάδες αστρόφιλων.

Η Εταιρεία Αστρονομίας και 
Διαστήματος με έδρα το Βόλο, 

Επιτυχία της πρώτης 
Πανελλήνιας Αστρονομικής Κατασκήνωσης στη Γραβιά

ΒΟΛΟΣ

εδώ και πολλά χρόνια εκδίδει το 
περιοδικό «Ουρανός», διοργανώνει 
τον Πανελλήνιο Μαθητικό Διαγωνισμό 
Αστρονομίας και Διαστημικής, τη 
Χειμερινή Σχολή Αστρονομίας, τη 
Σχολή Αστρονομίας εξ αποστάσεως, 
το Θερινό Σχολείο Αστρονομίας και 
διαθέτει πολλούς εξειδικευμένους 
καθηγητές και ερασιτέχνες 
αστρονόμους. 

Τα δύο αυτά σωματεία, λοιπόν, 
ανέλαβαν τη διοργάνωση της 
κατασκήνωσης αυτής για να διδάξουν 
στους μαθητές, επί ένα 6ήμερο, τα 
θαυμάσια του έναστρου ουρανού, το 
ηλιακό μας σύστημα, τους αστέρες, 
τους γαλαξίες και το Σύμπαν 
ολόκληρο, τα τηλεσκόπια, την ουράνια 
σφαίρα, τις νέες αστρονομικές 
θεωρίες και ανακαλύψεις, προ παντός 
δε να κάνουν όμορφες αστροβραδιές 
και να καθοδηγήσουν τα παιδιά στους 
αστέρες και τους αστερισμούς του 
ουρανίου θόλου με την ιστορία και τη 

μυθολογία τους.
Ήταν κάτι το ανεπανάληπτο, κάτι 

το πρωτότυπο η κατασκήνωση αυτή, 
γιατί, παράλληλα με τον αθλητισμό 
και τις καθημερινές εργασίες, τα 
παιχνίδια, τα πρωταθλήματα και τις 
άλλες εκδηλώσεις, τα παιδιά έμαθαν 
και πολλά στοιχεία για τη σύγχρονη 
επιστήμη της Αστρονομίας και της 
Διαστημικής, σε έναν θαυμάσιο 
και οργανωμένο χώρο, με όλες τις 
προδιαγραφές μιας σύγχρονης και 
πολλαπλών προδιαγραφών μαθητικής 
κατασκήνωσης. 

Τα μαθήματα δίδαξαν οι καθηγητές: 
Λουκάς Ζαχείλας, Παναγιώτης 
Γερμάνης, Αθανάσιος Μελάκος, 
Ουρανία Στρατή, Γεώργιος Ζαγάκος, 
Χρήστος Ξενάκης και Κων/νος 
Καμβρογιάννης, ενώ χαιρέτισαν 
τους κατασκηνωτές οι: Κων/
νος Μαυρομμάτης και Ευστάθιος 
Ζαφραντζάς.

Οι μαθητές στην αίθουσα 
διδασκαλίας 

Ο κ. Ζαχείλας, διδάσκων

Η απονομή των τίτλων σπουδών στον Λευτεράκη 
από τους: κ.κ. Σμάνη και Καμβρογιάννη

Νυκτερινό υπαίθριο μάθημα από τον κ. Γερμάνη

USER
Σημειώσεις
ΓΡΑΒΙΑ

USER
Σημειώσεις
"ενώ .... οι:" (όχι μαύρα)
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Κλιμάκιο της Εταιρείας μας 
στο «Αστεροσχολείο Υπάτης»

ΒΟΛΟΣ

Ο Δήμος Λαμιέων, το Παράρτημα 
Ανατολικής Στερεάς της Ένωσης 
Ελλήνων Φυσικών, η Δημόσια 
Κεντρική Βιβλιοθήκη Λαμίας και ο 
Σύλλογος Ερασιτεχνών Αστρονόμων 
Φθιώτιδας, με πρόεδρο τον κ. 
Φάνη Σμάνη, προσκάλεσε τον 
διακεκριμένο καθηγητή της Φυσικής, 
κ. Δημήτρη Νανόπουλο στη Λαμία, 
ο οποίος έδωσε την Κυριακή 15 
Μαΐου 2016 στο Δημοτικό Θέατρο 
Λαμίας ομιλία με τίτλο: «Συμπαντικά 
Τετερίσματα». Πολλοί επίσημοι και 
πλήθος κόσμου, παρακολούθησε την 
πολύ ενδιαφέρουσα ομιλία, η οποία 
αφορούσε τα βαρυτικά κύματα που 
πρόσφατα ανακαλύφθηκαν.

Με την ευκαιρία αυτή κλιμάκιο της 
Εταιρείας μας, αποτελούμενο από 
τους: Κ. Μαυρομμάτη, Κ. Μουτσιάρα, 
Ε. Ζαφραντζά και Γ. Ταμβάκη, μετέβη 
στη Λαμία και παρακολούθησε τη 
διάλεξη. Εκμεταλλεύθηκε μάλιστα 
την ευκαιρία και μετέβη στην 
Υπάτη, όπου επισκέφθηκε το εκεί 
«Αστεροσχολείο», το οποίο, τώρα 
πλέον, εκτός από πλανητάριο και 
μικρό αμφιθέατρο, του παλιού 
Δημοτικού Σχολείου, με κατάλληλη 

διαρρύθμισή τους, απέκτησε φέτος 
και αστεροσκοπείο σε πρόσθετη 
οικοδομή δίπλα στο παλιό κτίριο. 
Οδηγός στην ξενάγηση ήταν ο κ. 
Οδυσσέας Κοντογεώργος, μέλος του 
Δ.Σ. του Συλλόγου, ο οποίος τους 
περιήγαγε σε όλους τους χώρους 
του αστεροσκοπείου, ακόμη και στο 
γραφείο των συνεδριάσεων των 
υπευθύνων του αστεροσκοπείου. 

Εντύπωση ιδιαίτερη έκανε στους 
επισκέπτες ο θόλος, διαμέτρου 4 μ., 
όπου είναι το τηλεσκόπιο, ο τρόπος 
με τον οποίο ανοίγει η καταπακτή για 
να αποκαλυφθεί ο ουρανός, το μεγάλο 
τηλεσκόπιο των 17 ιντσών και τα 
άλλα παρατηρησιακά όργανα που το 
συνοδεύουν. 

Αξίζουν πολλά συγχαρητήρια στο 
Δ.Σ. του Συλλόγου για τη μεγάλη 
αυτή προσπάθεια που κατέβαλε και 
προ παντός θερμές ευχαριστίες 
στο ζεύγος Κακογιάννη, που 
χρηματοδότησε εξ ολοκλήρου σχεδόν 
το έργο και άφησε στην πατρίδα 
του ένα τόσο μεγάλο μνημείο για 
την αστρονομική εκπαίδευση των 
ελληνοπαίδων της Φθιώτιδας και των 
άλλων περιοχών.

Ο Σύλλογος Διδασκόντων και ο 
Διευθυντής του σχολείου ευχαριστούν 
τον αντιπρόεδρο της Εταιρείας κ. 
Ξενάκη Χρίστο για την εισήγησή 
του με θέμα «Το ηλιακό σύστημα» 
και το μέλος της κ. Ζαφραντζά 
Ευστάθιο για την ανάπτυξη του 
θέματος «Διαστημικός σταθμός». Η 
άψογη παρουσίαση και οι σημαντικές 
πληροφορίες που μεταφέρανε στους 
μαθητές, ελπίζουμε να αποτελέσουν 
κίνητρο για την ενασχόλησή τους με 
τον όμορφο κόσμο της αστρονομίας. 
Καλή συνέχεια στις δραστηριότητές 
σας και ελπίζουμε να σας ξαναδούμε 
στο σχολείο μας.

 
Ο διευθυντής 

Φραγγογιάννης Ιωάννης

Στο 1ο 6θέσιο 
Δημοτικό Σχολείο
Νέας Αγχιάλου

ΒΟΛΟΣ

Μέλη των δύο συλλόγων με τον κ. Νανόπουλο

USER
Σημειώσεις
ΛΑΜΙΑ

USER
Σημειώσεις
ΑΓΧΙΑΛΟΣ
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Ύστερα και από την έκδοση των 
αποτελεσμάτων της 4ης φάσης 
«Πτολεμαίος», η οποία διεξήχθη σε 
τρία επίπεδα (ανάλυση δεδομένων, 
παρατηρησιακή εξέταση και θεωρία), 
πραγματοποιήθηκε στο Βόλο η τελετή 
βράβευσης του 21ου Πανελληνίου 
Μαθητικού Διαγωνισμού Αστρονομίας 
και Διαστημικής 2016 στο αμφιθέατρο 
του Οικονομικού Τμήματος του 
Πανεπιστημίου Θεσσαλίας, ευγενώς 
προσφερθέν. 

Την έναρξη της τελετής έκανε ο 
γραμματέας της Εταιρείας κ. Λουκάς 
Ζαχείλας, ο οποίος αναφέρθηκε 
στη μεγάλη αξία της αριστείας, 
όπως την ανέπτυξε ο πρόεδρος 
της Δημοκρατίας κ. Προκόπης 
Παυλόπουλος κατά την τιμητική 
εκδήλωση όλων των ολυμπιονικών 
αστρονομίας, μαθηματικών, φυσικής, 
χημείας και πληροφορικής, στο 
Προεδρικό Μέγαρο.

Η τελετή βράβευσης 
του Διαγωνισμού Αστρονομίας 

ΒΟΛΟΣ

Ύστερα, σύμφωνα με το πρόγραμμα, 
ο κ. Απόστολος Ξενάκης, ερευνητής 
– διδάσκων του Πανεπιστημίου 
Θεσσαλίας, που ήταν αρχηγός της 
αποστολής των δύο μαθητών στη 
NASA περιέγραψε παραστατικότατα 
τις εμπειρίες του από την εκπαίδευσή 
του ως αστροναύτης, ενώ ο μαθητής 
Γεώργιος Παπαχατζάκης στη 
συνέχεια, παρουσίασε τις δικές του 
εμπειρίες.

Για την Διεθνή Ολυμπιάδα 
Αστρονομίας και Αστροφυσικής της 
Ινδονησίας μίλησαν οι: Γεώργιος 
Παπαχατζάκης και Ιωάννης - 
Γεώργιος Βογιατζής. 

Η τελετή συνεχίστηκε με την 
απονομή των βραβείων και των 
επαίνων των μαθητών, καθώς και 
των τιμητικών διπλωμάτων των 
σχολείων τους, τα οποία απένειμε 
ο πρόεδρος της Εταιρείας κ. 
Κωνσταντίνος Μαυρομμάτης με τον 

επίτιμο πρόεδρο κ. Κωνσταντίνο 
Μουτσιάρα. Ακολούθησε η κλήρωση 
του τηλεσκοπίου μεταξύ των 
παρόντων μαθητών και αυτών που 
εκπροσωπούνταν. Τυχερή ήταν η 
Μαρία Γεωργούση, του 1ου Λυκείου 
Αγρινίου.

Αξίζει να σημειωθεί ότι τα 
χρηματικά έπαθλα των μαθητών, 
καθώς και όλα τα έξοδα του φετινού 
διαγωνισμού, όπως επίσης και τα 
έξοδα των εισιτηρίων των μαθητών 
και των καθηγητών της Ολυμπιάδας, 
οφείλονται στο 

ΚΟΙΝΩΦΕΛΕΣ ΙΔΡΥΜΑ ΩΝΑΣΗ, 

που αποτελεί το  μεγάλο χορηγό και 
του φετινού διαγωνισμού.

Συνοπτικά τα αποτελέσματα του 
διαγωνισμού:

Μαθητές της ολυμπιάδας και καθηγητές 

Μερικοί από τους βραβευθέντες μαθητές, 
με κάποιους από τους καθηγητές 

Ο κ. Απόστολος Ξενάκης

USER
Σημειώσεις
του διαγωνισμού "Ίππαρχος"

USER
Σημειώσεις
μ

USER
Σημειώσεις
αντιπρόεδρο
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ΛΥΚΕΙΟ

Για τη 10η Διεθνή 
Ολυμπιάδα Αστρονομίας - 
Αστροφυσικής της Ινδίας

1. Παπαχατζάκης Γεώργιος 
(2ο Λύκειο Εκπαιδευτηρίων 
Μαντουλίδη Θεσ/νίκης)
2. Βαλμάς Αντώνιος 
(Πρότυπο Λύκειο Αναβρύτων Αθηνών)
3. Βογιατζής Ιωάννης - Γεώργιος 
(1ο Λύκειο Κουφαλίων Θεσ/νίκης)
4. Καλλιμάνης Ιωάννης - Νεκτάριος  
(41ο Γενικό Λύκειο Αθηνών)
5. Κακογιάννης Χρήστος 
(Λύκειο Ελληνικού Κολλεγίου 
Θεσ/νίκης)

Για τη NASA 
1. Καλλιμάνης Ιωάννης - Νεκτάριος  
(41ο Γενικό Λύκειο Αθηνών)
2. Κακογιάννης Χρήστος 
(Λύκειο Ελληνικού Κολλεγίου 
Θεσ/νίκης) 

Βραβεία

1. Παπαχατζάκης Γεώργιος 
(2ο Λύκειο Εκπαιδευτηρίων 
Μαντουλίδη Θεσ/νίκης)
2. Καλλιμάνης Ιωάννης - Νεκτάριος 
(41ο Γενικό Λύκειο Αθηνών)
3. Τσιάμης Ραφαήλ 
(Λύκειο Εκπαιδευτηρίων Μαντουλίδη 
Θεσ/νίκης)

Έπαινοι

1. Κακογιάννης Χρήστος 
(Λύκειο Ελληνικού Κολλεγίου 
Θεσ/νίκης)
2. Βογιατζής Ιωάννης - Γεώργιος 
(1ο Λύκειο Κουφαλίων Θεσ/νίκης)
3. Βαλμάς Αντώνιος 
(Πρότυπο Λύκειο Αναβρύτων Αθηνών)
4. Κουβάτσος Νικόλαος 
(Βαρβάκειο Πρότυπο Λύκειο Αθηνών)
5. Πράπα Άνθια 
(1ο Λύκειο Ναυπάκτου)
6. Μακρής Γρηγόριος 
(Λύκειο Αριστοτελείου Κολλεγίου 
Θεσ/νίκης)
7. Γεωργούση Μαρία 
(1ο Λύκειο Αγρινίου)
8. Δραγάζης Σπυρίδων - Κων/νος 
(8ο Λύκειο Αμαρουσίου)
9. Μπανιά Αγγελική 
(Λύκειο Εκπαιδευτηρίων Πάνου 
Ναυπάκτου)
10. Τζαμτζής Όθων - Θεόδωρος 
(Λύκειο Εκπαιδευτηρίων Μαντουλίδη 
Θεσ/νίκης)
11. Βασιλοπούλου Λαμπρινή 
(2ο Λύκειο Ναυπάκτου)

ΓΥΜΝΑΣΙΟ

Βραβεία

1. Γιαννίσης - Μανές Αργύριος 
(Μουσικό Γυμνάσιο Βόλου)
2. Κανταρτζής Φοίβος 
(1ο Γυμνάσιο Ναυπάκτου)
3. Σαρρής Μιχαήλ 
(Γυμνάσιο Προτύπου Ιωνιδείου 
Σχολής Πειραιά)

Έπαινοι

1. Παπαδόπουλος Θεόδωρος 
(Γυμνάσιο Προτύπου Ιωνιδείου 
Σχολής Πειραιά)
2. Λεονταράκης Άγγελος - Πολυχρόνης 
(Γυμνάσιο Εκπ/κής Αναγέννησης 
Αφιδνών Αττικής)
3. Δούρος Ξενοφών 
(3ο Γυμνάσιο Ναυπάκτου)
4. Πλατογιάννης Ιωάννης 
(9ο Γυμνάσιο Ιωαννίνων)

Ο Γ. Παπαχατζάκης, ομιλών Ο Γ. Παπαχατζάκης, 
βραβευόμενος

Ο πατέρας του Ι.-Γ. Καλλιμάνη, 
βραβευόμενος

Ο κ. Δρίβας βραβευόμενος για τους 
μαθητές του της Ναυπάκτου

Ο κ. Δρίβας βραβευόμενος για τους 
μαθητές του της Ναυπάκτου

Ο Α. Γιαννίσης - Μανές, 
βραβευόμενος

Ο Ι.-Γ. Βογιατζής, βραβευόμενος

Η κλήρωση του τηλεσκοπίου 
από το μικρό μαθητή

USER
Διαγραφή

USER
Σημειώσεις
(Διαγραφή κειμένου)
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ΧΡΟΝΙΚΟ ΤΟΥ ΤΡΙΜΗΝΟΥ
τα νέα των συλλόγων σε όλη την Ελλάδα

Εκπαιδευτική 
δραστηριότητα

Το Παράρτημα Σαλαμίνας 
της Εταιρείας Αστρονομίας & 
Διαστήματος σε συνεργασία  με το 
Κέντρο Ξένων Γλωσσών «Αλάισκα», 
πραγματοποίησε διάλεξη με Θέμα: 
«Το Ηλιακό Σύστημα για Μικρούς και 
Μεγάλους».

Η Διάλεξη έγινε στην αίθουσα 
διαδραστικής διδασκαλίας του 
φροντιστηρίου σε τρεις ομάδες 
(Δημοτικό, Γυμνάσιο, Λύκειο) και 
με διαφορετικό τρόπο αφήγησης 
για να είναι κατανοητή σε όλες τις 
ηλικίες. Οι ερωτήσεις των παιδιών 
και η συζήτηση που επακολούθησε 
μας χαροποίησαν ιδιαίτερα, γιατί 
έδειξαν το υψηλό επίπεδο τους σε 
αστρονομικές γνώσεις ως επίσης 
και την καλή πληροφόρησή τους στις 
τελευταίες αστρονομικές εξελίξεις.

Διάλεξη και 
αστροπαρατήρηση 
στο Δήμο Περιστερίου

Η Εταιρεία Αστρονομίας & 
Διαστήματος (Παράρτημα Σαλαμίνας) 
συνεχίζοντας τις δραστηριότητές της 
εκτός Σαλαμίνας πραγματοποίησε 
αστροπαρατήρηση σε συνεργασία με 
το Δημοτικό Πανεπιστήμιο του Δήμου 
Περιστερίου. Η αστροπαρατήρηση 
ήταν συνέχεια της διάλεξης που 
έδωσε ο καθηγητής διαστημικής 
φυσικής του ΕΚΠΑ κ. Ξενοφών 
Μουσάς με θέμα: «Η Σελήνη 
στον Πολιτισμό μας». Διάλεξη 
πρωτότυπη με επιστημονικά και 
ηθογραφικά στοιχεία. Η παρατήρηση 
επικεντρώθηκε στην Σελήνη και τον 

Οι δραστηριότητες του παραρτήματος
της Εταιρείας Αστρονομίας και Διαστήματος

ΣΑΛΑΜΙΝΑ

Πλανήτη Δία, που εκείνη την εποχή 
δέσποζε στον νυκτερινό ουρανό. 

Την εκδήλωση παρακολούθησε και η 
κ. Δήμητρα Λελίγκου, καθηγήτρια του 
«Σχολείου Δεύτερης Ευκαιρίας» με 
τους μαθητές της.

Θερινή αστροεξόρμηση

Η Εταιρεία Αστρονομίας & 
Διαστήματος (Παράρτημα Σαλαμίνας) 
πραγματοποίησε την πρώτη της 
θερινή αστροεξόρμηση στις 28/5/16 
στην περιοχή «Ντούνι» Αμπελακίων 
με σκοπό αφ’ ενός την παρατήρηση 
των τριών Πλανητών Δία, Κρόνου 
και ιδιαιτέρως του Άρη  που αυτήν 
την εποχή βρίσκεται σε ευνοϊκή 
θέση, και αφ’ ετέρου την εκμάθηση 
της ουρανογραφίας μέσω βασικών 
αστερισμών συνδυαζόμενων με την 
πανέμορφη Ελληνική Μυθολογία.

Σκοπός των παρατηρήσεων είναι 
κυρίως εκπαιδευτικός, αφ’ ενός για 
να γίνουν εμπράκτως κατανοητά όσα 
διδάχθηκαν οι μαθητές στα μαθήματα 
Λαϊκής Αστρονομίας κατά τους 
χειμερινούς μήνες και αφ’ ετέρου να 
διαδοθεί στο πλατύ κοινό η σεπτή 
επιστήμη της αστρονομίας –που τόσο 
βάλλεται από το Υπουργείο Παιδείας– 
μέσω συζητήσεων που αναπτύσσονται 
στην πανέμορφη ελληνική ύπαιθρο. 
«Απολαμβάνοντας και μαθαίνοντας για 
το Σύμπαν» είναι ο γενικός τίτλος των 
θερινών δραστηριοτήτων.

Θαυμάζοντας και 
μαθαίνοντας για το Σύμπαν

Το τελευταίο διάστημα το 
Παράρτημα Σαλαμίνας της Εταιρείας 
Αστρονομίας & Διαστήματος 
πραγματοποίησε δυο δραστηριότητες 
στην περιοχή «Κολώνες» στον χώρο 
του Κυκλοτερούς Ταφικού Μνημείου. 
Η πρώτη αφορούσε το Θερινό 
Ηλιοστάσιο και Αστροπαρατήρηση 
(που δεν έγινε λόγω πυκνής νέφωσης) 
και η δεύτερη αφορούσε το 2ο Θερινό 
Μάθημα Αστρονομίας με γενικό 
τίτλο: «Θαυμάζοντας & Μαθαίνοντας 
για το Σύμπαν», με  παρατήρηση 
των πλανητών Δια, Άρη και Κρόνου 
& πολλών αντικειμένων βαθέως 
ουρανού, με στοιχεία Ουρανογραφίας 
& Μυθολογίας αστερισμών & 
αστροφωτογράφηση.

Η διάβαση 
του πλανήτη Ερμή

Η Εταιρεία Αστρονομίας & 
Διαστήματος (Παράρτημα Σαλαμίνας)  
σε συνεργασία  με τον Αναστάσιο 
Μετάνοια  διευθυντή και Θεμιστοκλή  
Σοφρά υποδιευθυντή του 2ου 
Γυμνασίου Σαλαμίνας παρακολούθησε 
μαζί με τους μαθητές και το κοινό 
τη διάβαση του πλανήτη Ερμή από 
τον ηλιακό δίσκο στις 9-5-2016. 
Ένα φαινόμενο σχετικά σπάνιο με 
δεδομένο ότι πραγματοποιούνται 
12-14 διαβάσεις πλανητών (Ερμή 
& Αφροδίτης) ανά αιώνα. Παρά την 
αρχική νέφωση που προς στιγμήν 
μας απογοήτευσε σύντομα ο ουρανός 
έγινε πολύ καθαρός και μπορέσαμε να 
παρατηρήσουμε και να  καταγράψουμε 
το φαινόμενο.

Κ. Ραπατζίκος, πρόεδρος 
Σ. Ράπτης, γραμματέας
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Αστέρια και άνθρωποι 
στη νέα χιλιετία

ΝΑΟΥΣΑ
Όταν ο σπόρος δίνει καρπούς

ΝΑΟΥΣΑ

Η σειρά ομιλιών «Αστέρια και 
Άνθρωποι στη Νέα Χιλιετία» που 
διοργανώνει το Παράρτημα Νάουσας 
της Εταιρείας Αστρονομίας και 
Διαστήματος, πραγματοποιήθηκε και 
την σχολική χρονιά 2015-16, για 16η 
συνεχή χρονιά, με μεγάλη επιτυχία. 
Παρά τις οικονομικές δυσκολίες, 
αφού δεν υπήρχε κάλυψη των εξόδων 
μετακίνησης και παραμονής των 
ομιλητών από την πλευρά του Δήμου, 
που γινόταν πάντοτε μέχρι τώρα, η 
χρονιά ήταν πολύ καλή και θεματικά 
και από πλευράς προσέλευσης 
ακροατηρίου. 

Συζητήθηκαν τα πιο επίκαιρα 
θέματα, με αρχή τον Οκτώβριο 
του 2015, από τον πρόεδρο του 
Παραρτήματος αστρονόμο/
αστροφυσικό κ. Χαρίτωνα 
Τομπουλίδη, για το τρεχούμενο νερό 
στον Άρη. Το Νοέμβριο συνεχίστηκε 
με τον αναπληρωτή καθηγητή του 
Α.Π.Θ. κ. Νίκο Στεργιούλα με θέμα τα 
βαρυτικά κύματα, το πιθανό φετινό 
βραβείο Νόμπελ. Τον Ιανουάριο 
του 2016 το θέμα ήταν η έννοια του 
χρόνου, από τον φυσικό και δάσκαλο 
Φυσικής κ. Κων/ντίνο Ζώκο. Το 
Φεβρουάριο περάσαμε στο περσινό 
βραβείο Νόμπελ, τα νετρίνο, με 
εισηγητή τον Δρ. Φυσικής του Α.Π.Θ. 
κ. Χωροπανίτη Ευάγγελο και το 
Μάρτη έγινε αναφορά στα ηφαίστεια 
της Ελλάδας με τον γεωλόγο κ. Νίκο 
Κύρου. Η τελευταία ομιλία ήταν του 
καθηγητή του τμήματος Φυσικής του 
Α.Π.Θ. κ. Χάρη Βάργογλη, τον Απρίλιο 
με θέμα τον εορτασμό του Πάσχα. Ο 
μέσος όρος των ακροατών ήταν τα 90 
άτομα και κυρίως πολλοί νέοι.

Δεν υπάρχει μεγαλύτερη 
ικανοποίηση για τον σπορέα, όταν 
βλέπει ο σπόρος που έσπειρε να δίνει 
καρπούς. Έτσι ένοιωσε ο «σπορέας» 
για δεύτερη φορά μέσα σε μισό χρόνο 
το Σαββατοκύριακο 11 & 12 Ιουνίου 
2016. Μια μεγάλη ικανοποίηση για τη 
σπορά του. 

Η πρώτη φορά που ένιωσε τέτοια 
ικανοποίηση ήταν πριν μισό χρόνο, το 
τελευταίο Σάββατο του Νοεμβρίου 
του 2015. Ο «σπορέας» ήταν 
κατάκοιτος. Δεν μπορούσε να κινηθεί 
από τη μέση του, που τον κρατούσε 
στο κρεβάτι. Όσες προσπάθειες 
έκανε ήταν μάταιες και δεν βοήθησαν 
ούτε τα φάρμακα ούτε και οι ενέσεις. 
Τότε, για πρώτη φορά σε 16 χρόνια, 
δεν θα μπορούσε να παρευρεθεί και 
να παρουσιάσει και συντονίσει την 
συζήτηση που θα ακολουθούσε την 
εισήγηση του καθηγητή του Α.Π.Θ. 
κ. Νίκου Στεργιούλα, στη σειρά 
«Αστέρια και Άνθρωποι στη Νέα 
Χιλιετία», με θέμα τα «Βαρυτικά 
κύματα». Ζήτησε συγγνώμη από τον 
εισηγητή και άφησε τη νεολαία να τον 
αντικαταστήσει. Ο εισηγητής όχι μόνο 
δεν παρεξηγήθηκε, αλλά το αντίθετο. 
Εξήρε τους αντικαταστάτες του 
«σπορέα» και τον διαβεβαίωσε ότι και 
στο μέλλον θα μπορεί χωρίς κανένα 
πρόβλημα να απέχει, γιατί η νεολαία 
ήταν υπεράξια και ικανή να τον 
αντικαταστήσει. Ο «σπορέας» ένοιωσε 
ικανοποιημένος και μετέφερε 
και τους επαίνους στους άξιους 
αντικαταστάτες του. 

Η δεύτερη χαρά που ένοιωσε ο 
«σπορέας» ήταν το Σαββατοκύριακο 
της 11ης -12ης Ιουνίου. Τότε, αυτός 
μεν λειτουργούσε, όχι όμως το 
διαδίκτυο. Και είχε καλέσει όλους 
τους λάτρεις του ουρανού να 
έρθουν το Σάββατο στο Δημοτικό 
Πάρκο της Νάουσας να απολαύσουν 
την παρέλαση των πλανητών. Θα 
μπορούσε να ικανοποιήσει την 
κοσμοσυρροή που θα ακολουθούσε; 
Όπως κι έγινε. Πλήθος κόσμου ήρθε 
στο πάρκο από τις 22:00 μέχρι τις 
00:30. Αλλά ο σπόρος άλλη μια φορά 

απέδωσε καρπούς. Πέντε μικρά και 
μεγάλα τηλεσκόπια ήταν στη διάθεση 
του κόσμου και οι χειριστές τους 
εξαίρετοι. Πώς να μη νοιώθει χαρά 
και ικανοποίηση ο «σπορέας»;

Παρά την απαράδεκτη στάση των 
υπευθύνων του Δήμου, που δεν 
προσήλθαν να σβήσουν τα φωτά, 
ενώ ο ίδιος τους επισκέφτηκε και 
τους παρακάλεσε να το κάνουν, 
έκλεισαν και τα τηλέφωνα για να μην 
«ενοχληθούν» το Σάββατο βράδυ. 
Παρά τη φωτορρύπανση όμως, οι 
εξαίρετοι παρατηρητές έδειξαν στον 
κόσμο τα στολίδια του ουράνιου 
θόλου: Τον Κρόνο, τη Σελήνη, τον 
Δία, τον Άρη και το σφαιρωτό σμήνος 
Μ13 στον αστερισμό του Ηρακλή. 
Ήταν μια από τις πιο επιτυχημένες 
αστροβραδιές της Αστρονομικής 
Εταιρείας στη Νάουσα και αυτό χάρη 
στον σπόρο που απέδωσε εξαίρετους 
καρπούς. 

Την άλλη μέρα, Κυριακή βράδυ, 
επανέλαβαν τις παρατηρήσεις στο 
χωριό Τρίλοφο της Βέροιας, με 
αφορμή το κλείσιμο της σχολικής 
χρονιάς 2015-2016. Εκεί οι μαθητές 
των Νηπιαγωγείων των χωριών 
Μέσης και Τριλόφου, με τη σωστή 
και εμπνευσμένη καθοδήγηση 
των δασκάλων τους, μάγεψαν 
τους κατοίκους του χωριού 
παρουσιάζοντας ζωντανά όλο 
το ηλιακό μας σύστημα και τους 
μετέφεραν νοερά με τους πυραύλους 
τους στις επιφάνειες των πλανητών. 
Εμπνευσμένη όπως πάντα η μικρή 
μας νεολαία αποζημιώθηκε μετά, με 
την παρατήρηση με τηλεσκόπια των 
ηρώων τους που υποδύονταν πριν 
από λίγο για τους γονείς τους. Πώς 
να μην νοιώθεις περήφανος για τους 
νέους μας και πώς να μη νοιώθει 
ικανοποιημένος και ο «σπορέας», για 
τους καρπούς του; Να είστε καλά 
παιδιά μου. Ένα μεγάλο ευχαριστώ. 
Νοιώθω ήσυχος για το μέλλον της 
Αστρονομίας στη Νάουσα.

Ο «σπορέας» Χαρίτων Τομπουλίδης, 
αστρονόμος/αστροφυσικός.
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Επισκέψεις 
σε σχολεία και 
αστροβραδιές

ΝΑΟΥΣΑ

Το νέο τεύχος του ΟΦΑ

ΘΕΣΣΑΛΟΝΙΚΗ

Το νέο Δ.Σ. της 
Ελληνικής Αστρονομικής 
Εταιρείας (ΕΛ.ΑΣ.ΕΤ.).

ΑΘΗΝΑ

ΧΡΟΝΙΚΟ ΤΟΥ ΤΡΙΜΗΝΟΥ
τα νέα των συλλόγων σε όλη την Ελλάδα

Την άνοιξη που μας πέρασε ο πρόεδρος του 
Παραρτήματος, αστροφυσικός Χαρίτων Τομπουλίδης 
έκανε παρουσιάσεις και συζητήσεις για την αστρονομία 
και διαστημική σε σχολεία της Νάουσας. Το Διάστημα 
και οι αστροναυτικές πτήσεις παρουσιάστηκαν στο 2ο 
Νηπιαγωγείο Νάουσας και στα πλαίσια της ενημέρωσης 
των μαθητών των τελευταίων τάξεων του Δημοτικού 
για το ρόλο των θετικών επιστημών στον άνθρωπο και 
την κοινωνία, ο πρόεδρος, παρουσίασε και συζήτησε με 
τους μαθητές του 5ου Δημοτικού, την αστρονομία και τη 
διαστημική.

Παράλληλα έγιναν και δυο αστροβραδιές παρατήρησης 
των πλανητών και της Σελήνης στη Νάουσα και στο 
χωριό Τρίλοφος της Βέροιας. Μια μοναδική αστροβραδιά 
απόλαυσε πλήθος κόσμου το Σάββατο, 11 Ιουνίου, στο 
Δημοτικό Πάρκο της Νάουσας.

Κυκλοφόρησε ηλεκτρονικά το νέο τεύχος Νο 53-54 του 
περιοδικού «40° 37’» του Ομίλου Φίλων Αστρονομίας 
Θεσ/νίκης με 38 σελίδες και με ωραίο εξώφυλλο της 
ολικής έκλειψης Ηλίου της 6ης Μαρτίου του Κώστα 
Εμμανουηλίδη. Στα περιεχόμενά του περιλαμβάνονται:

1. Άρθρα: 
Η 10η αστροεξόρμηση στον Πάρνωνα Πελοποννήσου, Τα 10 
χρόνια της «Αστροπύλης Σερρών», Διάλεξη του Σταύρου 
Κουκιόγλου, Το πείραμα του Ερατοσθένη από το 1ο ΓΕΛ 
Δικαίων Έβρου, Γνωρίζετε ότι…, Αστρονομικό ημερολόγιο 
τριμήνου.

2. Αστροφωτογραφίες των: 
Μάνου Μαλακόπουλου, Κώστα Εμμανουηλίδη, Καλλία 
Ιωαννίδη, Δημήτρη Βαλιάνου, Νικολέτας Τσιουμπανίκα, 
Παύλου Βλάχου και Θεοδώρου Γιαουρτσή.

3. Αστροβραδιές ή αστροπαρατηρήσεις στο 
4ο Γυμνάσιο Πολύχνης, 1ο Δημοτικό Πυλαίας, Νέα Παραλία, 
Σχολείου 2ης ευκαιρίας, 1ο Λύκειο Κορδελιού, Παιδική 
Μελωδία, Αμερικανική Γεωργική Σχολή, 107ο Δημοτικό, 
Παιδική Βιβλιοθήκη Καραμπουρνάκι, Αστροπύλη Σερρών, 3ο 
Πειραματικό Δημοτικό Ευόσμου, Δημοτικό Μελισσοχωρίου, 
Νηπιαγωγείο Τούμπας, Σεμινάριο στο Λάκκωμα, 2ο 
Δημοτικό Ωραιοκάστρου, 5ο Δημοτικό Ευόσμου, 8ο 
Δημοτικό Γιαννιτσών & 1ο Δημοτικό Τριλόφου.

Σύμφωνα με τις τελευταίες εκλογές για την ανάδειξη 
του νέου Διοικητικού Συμβουλίου της Ελληνικής 
Αστρονομικής Εταιρείας, πρόεδρος αναδείχθηκε ο 
Απόστολος Μαστιχιάδης, καθηγητής αστροφυσικής του 
Πανεπιστημίου Αθηνών, αντιπρόεδρος ο Πάνος Πάτσης, του 
Κέντρου Αστρονομίας της Ακαδημίας Αθηνών, γραμματέας 
ο Εμμανουήλ Γεωργούλης, του Κέντρου Αστρονομίας της 
Ακαδημίας Αθηνών, ταμίας ο Εμμανουήλ Ξυλούρης, του 
Εθνικού Αστεροσκοπείου Αθηνών και μέλη οι: Βασιλική 
Παυλίδου, καθηγήτρια Αστρονομίας του Πανεπιστημίου 
Αθηνών, Νικόλαος Στεργιούλας, καθηγητής Αστρονομίας 
του Πανεπιστημίου Θεσσαλονίκης και Pablo Reiz, 
καθηγητής Αστρονομίας του Πανεπιστημίου της Βαλένθια. 
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ΧΡΟΝΙΚΟ ΤΟΥ ΤΡΙΜΗΝΟΥ

Μια πολύ όμορφη εκδήλωση των 
μαθητών Β΄ τάξης του Λυκείου Σκοπέλου, 
στις 13/5/2016, σχετικά με το «Φως», 
πραγματοποιήθηκε στο κινηματοθέατρο 
«Ορφέας», με πάρα πολύ κόσμο, όλους 
τους μαθητές και αρκετούς δάσκαλους και 
καθηγητές, καθώς και με την παρουσία του 
Δημάρχου κ. Βασιλούδη Χρίστου.

Έγραψε σχετικά την άλλη μέρα η τοπική 
εφημερίδα «Βόρειες Σποράδες» μεταξύ των 
άλλων: «Η εκδήλωση είχε επιστήμη, αλλά και 
ποίηση, Διάστημα αλλά και χορό. Ήταν μια 
εκδήλωση που είχε πολιτισμό. Μια εκδήλωση 
αφιερωμένη στο ΦΩΣ. Όπως μας εξήγησαν 
τα παιδιά, η αφορμή ήρθε από το μάθημα 
της Φυσικής όπου το τελευταίο κεφάλαιο 
ήταν σχετικό με το ΦΩΣ» και συνεχίζουν: 
«όσο και αν σας φαίνεται παράξενο, οι 
πολύπλοκες εξισώσεις από τη μια μεριά και 
η απροσδιόριστη φύση του φωτός από την 
άλλη, μας έδωσαν την έμπνευση να πάμε λίγο 
πιο πέρα.

Η έναρξη έγινε με τους μαθητές να εξηγούν 
με απλά λόγια δυνατές εικόνες και με 
παραστατικό τρόπο τις βασικές έννοιες του 
φωτός: Τι είναι; Πώς μεταδίδεται; Ποιες 
ιδιότητες έχει; Στη συνέχεια ανέδειξαν τη 
μαγεία του φωτός μέσα από τον ποιητικό 
λόγο των νεοελλήνων ποιητών, όπου οι 
μαθητές απήγγειλαν με υπέροχο τρόπο Ελύτη, 
Βρεττάκο, Σεφέρη».

Προσκεκλημένος από τα παιδιά τη βραδιά 
αυτή ήταν ο κ. Γεωργίου Μιχαήλ, μέλος της 
Εταιρείας Αστρονομίας και Διαστήματος 
Βόλου, με σκοπό να μυήσει τα παιδιά στα 
μυστικά του Ήλιου με την ομιλία του να έχει 
θέμα: «Ήλιος, πηγή ζωής». 

Αξίζει να σημειωθεί ότι την όλη επίβλεψη 
και οργάνωση της εκδήλωσης είχε ο 
καθηγητής της Φυσικής, κ. Χρήστος 
Παλαιολόγος, ο οποίος παράλληλα με το 
μάθημά του μύησε τους μαθητές και σε 
βαθύτερες και ουσιαστικότερες γνώσεις της 
Φυσικής και της Αστρονομίας. Του αξίζουν 
θερμά συγχαρητήρια. 

Εκδήλωση στο 
κινηματοθέατρο «Ορφέας»,

ΣΚΟΠΕΛΟΣ

Η συγκλονιστική 
προσέλευση κοινού στην 
ομιλία του κ. Σειραδάκη

ΑΡΤΑ

Την Παρασκευή το βράδυ της 8ης Ιουλίου μάλλον όλοι οι δρόμοι 
οδηγούσαν στο αρχαιολογικό μουσείο Άρτας. Ο σύλλογος «Αστρολάβος» 
του Παραρτήματος της Εταιρείας Αστρονομίας, με τον Δήμο Αρταίων 
και την Εφορεία Αρχαιοτήτων Άρτας διοργάνωσαν εκδήλωση με τον 
καθηγητή αστροφυσικής του ΑΠΘ, κ. Ιωάννη Σειραδάκη με τίτλο: «Ο 
Μηχανισμός των Αντικυθήρων - Ο αρχαιότερος υπολογιστής».

Η προσέλευση του κόσμου ήταν τόσο μεγάλη που τα χίλια καθίσματα 
δεν ήταν αρκετά. Στο κάλεσμα του συλλόγου ανταποκρίθηκε το κοινό 
όχι μόνο της Άρτας αλλά και των Ιωαννίνων, της Πρέβεζας και της 
Φιλιππιάδας αντικατοπτρίζοντας την δίψα της περιοχής για γνώση, αλλά 
και για ποιοτικές εκδηλώσεις.

Ο κ. Σειραδάκης καθήλωσε το κοινό και με απλό και σαφή τρόπο μίλησε 
για το σπουδαίο επίτευγμα του μηχανισμού των Αντικυθήρων, που το 
μελετά με μια σπουδαία ομάδα επιστημόνων εδώ και είκοσι πέντε και 
πλέον χρόνια.

Ενημέρωσε για τα νέα ευρήματα των επιστημόνων και αποκάλυψε 
πως ο μηχανισμός έχει μεγάλη πιθανότητα να έχει σχέση με την περιοχή 
της Άρτας, διότι οι υπολογισμοί του ταυτίζονται με τα ημερολόγια της 
ευρύτερης περιοχής της Βορειοδυτικής Ελλάδας.

Ακολούθησε αστροπαρατήρηση με τηλεσκόπια τόσο του συλλόγου 
όσο και της ομάδας ερασιτεχνών αστρονόμων των Ιωαννίνων, δίνοντας 
την δυνατότητα τόσο σε μικρούς όσο και σε μεγάλους να θαυμάσουν 
την Αφροδίτη, τον Άρη καθώς και τον Κρόνο με τους πανέμορφους 
δακτυλίους του
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προ10ετίας

από τον
«Ουρανό» Νο60

του Ιουλίου

2006

Απεβίωσε ο Βασίλειος Μπαρμπάνης 
Στις αρχές 2006, απεβίωσε στη Θεσσαλονίκη, όπου διέμενε ο αστρονόμος, 

ομότιμος καθηγητής του Πανεπιστημίου Θεσσαλονίκης κ. Βασίλειος 
Μπαρμπάνης, ο οποίος επί σειράν ετών είχε την κύρια ευθύνη του Εργαστηρίου 
Αστρονομίας. Είναι πολύ γνωστός στο περιοδικό μας ο εκλιπών, διότι κάθε 
χρόνο επιχορηγούσε τον Πανελλήνιο Μαθητικό Διαγωνισμό Αστρονομίας με ένα 
σοβαρό ποσό και πάντα συγκαταλεγόταν στους χορηγούς του διαγωνισμού.

Ο Βασίλειος Μπαρμπάνης γεννήθηκε το 1926 και εκλέχτηκε το πρώτον 
καθηγητής του Πανεπιστημίου Πατρών το 1969 και του Αριστοτελείου 
Πανεπιστημίου Θεσσαλονίκης το 1979. Δημοσίευσε πολλές επιστημονικές 
εργασίες για τις αστρικές τροχιές και τη δυναμική των γαλαξιών, ενώ έγραψε 
μεταξύ των άλλων τα «Μαθήματα Γενικής Αστρονομίας». Έλαβε μέρος σε 
πολλά συνέδρια, κυρίως του εξωτερικού και διακρίθηκε για τη μεγάλη του 
αγάπη στην αστρονομία. Ως άνθρωπος ήταν πάντα συγκαταβατικός, μειλίχιος, 
συνετός, εγκρατής και βοηθούσε ιδιαίτερα τους φοιτητές για μεταπτυχιακές και 
διδακτορικές σπουδές. 

Αστροφιλοτελική 
έκθεση 
στο Ευγενίδειο

Μια σπάνια και μοναδική, ίσως, 
έκθεση σε όλον τον κόσμο θα 
φιλοξενηθεί στο Ίδρυμα Ευγενίδου των 
Αθηνών από 13 Σεπτεμβρίου μέχρι 17 
Οκτωβρίου 2006. Πρόκειται για την 
«Έκθεση Αστροφιλοτελικού υλικού 
από όλον τον κόσμο» του Κλέωνα 
Διονυσάτου, ο οποίος έχει ιδρύσει 
το Διονυσάτειο Αστροφιλοτελικό 
Μουσείο, όπως έγραψε σχετικά ο 
«Ουρανός» στο τεύχος Νο 55, του 
Απριλίου 2005, σελ. 76. Το Ευγενίδειο 
Πλανητάριο γιορτάζει εφέτος τα 50 
χρόνια της δημιουργικής παρουσίας 
του στην εκλαΐκευση της αστρονομίας 
και της μεγάλης του προσφοράς 
προς τους μαθητές και το ευρύ 
φίλαστρο κοινό των Αθηνών και της 
Περιφέρειας. Με την έκθεση αυτή 
θα δώσει επί πλέον στο κοινό την 
ευκαιρία να γνωρίσει την ιστορία της 
εξερεύνησης του Διαστήματος μέσα 
από μια συλλογή 10.000 περίπου 
γραμματοσήμων, φεγιέ, φακέλων 
πρώτης κυκλοφορίας και ειδικών 
επετειακών σφραγίδων κυκλοφορίας. 
Και όλα αυτά από 330 περίπου χώρες, 
οι οποίες εκτύπωσαν γραμματόσημα 
από την πρώτη αποστολή του 
«Σπούτνικ – 1», του 1957, μέχρι και τη 
μοιραία αποστολή του αμερικανικού 
«Discovery» του 2003…

Αστροβραδιά στα Φάρσαλα
Νύχτα γιομάτη θαύματα, Νύχτα σπαρμένη μάγια …..

Μια βραδιά εκπληκτική και συνάμα εντυπωσιακή, με πρωτότυπο περιεχόμενο και μοναδικό θέαμα, μια αστροβραδιά, 
έζησαν γονείς και μαθητές της περιοχής των Φαρσάλων, την Πέμπτη, 22/6/2006, στις 9 μ.μ., στο προαύλιο του 1ου 
Γυμνασίου.

Η βραδιά ήταν αφιερωμένη «στ’ άστρα τ’ ουρανού», οργανώθηκε από την υπεύθυνη του Γραφείου Σχολικού 
Επαγγελματικού Προσανατολισμού (ΓΡΑ.Σ.Ε.Π.) Φαρσάλων κ. Κατσικοπούλου Θωμαΐδα και υλοποιήθηκε από την Εταιρεία 
Αστρονομίας και Διαστήματος, που έχει την έδρα της στο Βόλο. Έτσι κλιμάκιο της Εταιρείας, με επικεφαλής τον 
Κωνσταντίνο Μαυρομμάτη, πρόεδρο της Εταιρείας, χάρισε πρωτόγνωρες εμπειρίες στο κοινό της περιοχής μας.

Στην αρχή με την εισήγηση του κ. Βλάση Πετούση, φυσικού και με τη βοήθεια φωτεινών προβολών power point, έγινε 
αναφορά στο πλανητικό μας σύστημα… 

Έπειτα «ξεναγήθηκαν» στον έναστρο ουρανό από το μαθηματικό Κωνσταντίνο Μουτσιάρα στους αστερισμούς του 
ουράνιου θόλου…

ΑΡΘΡΑ
• Καραγκιοζίδη Πολυχρόνη: Ουράνια αρμονία. 
• Μαυρομμάτη Κων/νου: Ζωδιακοί αστερισμοί: Παρθένος. 
• Κομνηνού Ειρήνη: Φτιάξε τον δικό σου δορυφόρο.
• Κίτσου Αχιλλέα: Νέα από τις αποστολές στον πλανήτη Άρη. 
• Ζαχείλα Λουκά: Πετώντας πάνω από ένα συννεφιασμένο κόσμο
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AΓPINIO • Aστρονομική και Aστροφυσική Eταιρεία Δυτικής Eλλάδας
Πρόεδρος: E. Παπαναστασίου • www.geocities.com/astrosky2000/Agrinio.html
AΘHNA 
Aστρονομικό Iνστιτούτο Eθνικού Aστεροσκοπείου Aθηνών 
210 3464161 & 3462710 & 3490105  • www.astro.noa.gr
Aστεροσκοπείο Πεντέλης • 210 8040619 & 6131247 • www.astro.noa.gr 
Γεροσταθοπούλειο Αστεροσκοπείο Παν/μίου Ζωγράφου • 210 7276858
Κέντρο Ερευνών Αστρονομίας και Εφαρμοσμ. Μαθηματικών Aκαδ. Aθηνών 
keaem@academyofathens.gr • astro.academyofathens.gr •  210 6597648
Eλληνική Aστρονομική Ένωση • πρόεδρος: Ά. Μυλωνάς • 6944 741574
milonasastro@hotmail.com • www.astronomia.org.gr
Eλληνική Aστρονομική Eταιρεία  (ΕΛ.ΑΣ.ΕΤ.) • Πρόεδρος: Λ. Βλάχος 
2310 998044 • www.helas.gr
Eυγενίδειο Πλανητάριο • διευθυντής: Διευθυντής: Μ. Κιτσώνας
210  9411181 • www.eugenfound.edu.gr
Σύλλογος Ερασιτεχνικής Αστρονομίας • πρόεδρος: Τακούδης Β.
takoudis@ellas-astro.gr • www.hellas-astro.gr
ΑΛΕΞΑΝΔΡΟΥΠΟΛΗ • Σύλλογος Ερασιτεχνικής Αστρονομίας Θράκης 
Πρόεδρος: Αμανατίδης Α. • 6979 739125
amanatidis.seath@gmail.com • www.astrothraki.gr
ΑΜΦΙΣΑ • Σύλλογος Ερασιτεχνικής Αστρονομίας Φωκίδας “ΑΧΥΡΟΣΤΡΑΤΑ”
Πρόεδρος: Γ. Ζωγράφος • 6977 463151 • info@axirostrata.gr • www.axirostrata.gr
ΑΡΚΑΔΙΑ • Σύλλογος Αστροφυσικής, Αστρονομίας και Μηχανικής - Ασέα Αρκαδίας
Γενικός Γραμματέας: Δημήτρης Δημόπουλος • 6934 027938 
astroasea@gmail.com •  www. astroasea.weebly.com
ΑΡΤΑ • Εταιρεία Αστρονομίας και Διαστήματος - Παράρτημα
Πρόεδρος: Τζούβας Δ. • 6945 0139370 • d.tzouvas@isnetwork.gr
BOΛOΣ • Eταιρεία Aστρονομίας και Διαστήματος
Πρόεδρος: K. Mαυρομμάτης • 24210 51061, 46253, 6973 026260
ead-volos@astronomos.gr • www.astronomos.gr
ΔΡΑΜΑ • Σύλλογος Ερασιτεχνικής Αστρονομίας “Πήγασσος”
πρόεδρος: Μ. Δογραματσίδης • 25210 26161 • users.sch.gr/geoto/
ΗΡΑΚΛΕΙΟ • Aστεροσκοπείο Σκίνακα • 2810 394200 • skinakas.physics.uoc.gr
ΘEΣΣAΛONIKH 
Aστεροσκοπείο Πανεπιστημίου • 2310 998047 • www.astro.auth.gr
Κέντρο Διάδοσης Επιστημών & Μουσείο Τεχνολογίας «ΝΟΗΣΙΣ»
2310 483000 • www.tmth.edu.gr
Όμιλος Φίλων της Aστρονομίας • πρόεδρος: Γιαννόπoυλος Δημήτριος • 
2310 423133, 6946 950 476 • ofa@ofa.gr • www.ofa.gr
IΩANNINA • Ομάδα Ερασιτεχνικής Αστρονομίας Ιωαννίνων
Υπεύθυνος: Κ. Σακκάς • 6972 208032 
ΚΑΒΑΛΑ • Σύλλογος Φίλων Αστρονομίας Ανατολικής Μακεδονίας (ΣΦΑΑΜ) 
Πρόεδρος: Κοθάλις Α. • 6987 008093 • info@astrosfam.org
ΚΑΡΠΕΝΗΣΙ • Σύλλογος Φίλων Ερασιτεχνικής Αστρονομίας «Άρτεμις»
Πρόεδρος: Δ. Δεληγεωργόπουλος •  6977 773476
sw1eih@yahoo.gr • www.artemisastronomy.gr
KAΣΟΣ • Eταιρεία Aστρονομίας και Διαστήματος - Παράρτημα
Πρόεδρος: Ν. Ξενάκης • 22450 41324, 6976 652414
ΚΑΣΤΟΡΙΑ • Σύλλογος Ηλιακών και Πλανητικών Παρατηρητών
Πρόεδρος: Γ Τάτσης • 6972 972269 • aspokastorias.yolasite.com
KATEPINH • Ολύμπιο Κέντρο Αστροφυσικής • υπεύθυνος: Θ. Μπίσμπας 
23512 00244 • octa@olympiancfa.org • www.olympiancta.org 
KEPKYPA • Aστρονομική Eταιρία Kέρκυρας • πρόεδρος: Σπ. Χονδρογιάννης 
26610 38278 • 6948 600670 • 6944 366010
astrocorfu@hotmail.com • astrocorfu.blogspot.gr
KEΦAΛΛHNIA • Εθνικό Aστεροσκοπείο Εκπ/σης “Έύδοξος”
υπεύθυνος: N. Σολωμός • 210 4581319 • eudoxos.snd.edu.gr/eudoxos/
ΚΟΖΑΝΗ • Σύλλογος Δυτικής Μακεδονίας, Πρόεδρος: Ν. Πλεξίδας
6939 699800  • plxnikos@gmail.com
KOPINΘOΣ
Aστεροσκοπείο Kρυονερίου • 27420 51222 • www.astro.noa.gr/ASK
Aστεροσκοπείο Στεφανίου • 27410 94281
ΚΡΗΤΗ • Αστρονομική Ομάδα Φοιτητών Πανεπιστημίου Κρήτης • astro.culture.uoc.gr
ΚΩΣ • Όμιλος Φίλων Αστρονομίας • Πρόεδρος: Α. Κωτσίδης
6937450223 • www.ofa-ko.org

ΛAPIΣA
Aστεροσκοπείο Δήμου Λάρισας 
2410 591000 • larobs@otenet.gr • www.larissa-dimos.gr
Αστροπαρατηρησιακή Ομάδα Λάρισας (A-Polaris) • www.a-polaris.org
ΝΑΞΟΣ • Eταιρεία Aστρονομίας και Διαστήματος - Παράρτημα
Πρόεδρος: Λ. Χατζηανδρέου •  22850 62695
NAOYΣA • Eταιρεία Aστρονομίας και Διαστήματος - Παράρτημα
Πρόεδρος: X. Tομπουλίδης • 23320 21642
tomboulides@gmail.com • astronaoussa.webs.com 
ΝΑΥΠΛΙΟ • Σύλλογος Ερασιτεχνικής Αστρονομίας Αργολίδας (ΣΕΑΑ)
Πρόεδρος: Δ . Παπαδημόπουλος • 27520 23495 & 22830, 6972 250195
dimpapi@otenet.gr
ΠATPA • Aστρονομική Eταιρεία “Ωρίων” • Πρόεδρος: Α. Παπαλάμπρου
6972 154351 • astronomy@orionas.gr • www.orionas.gr
ΣΑΛΑΜΙΝΑ • Εταιρεία Αστρονομίας και Διαστήματος - Παράρτημα
Πρόεδρος: Κ. Ραπατζίκος • 210 4654005, 6972 716053
melabus1@gmail.com • salamisastronomy.blogspot.gr
ΣΑΜΟΣ • Όμιλος Παρατηρησιακής Αστρονομίας Πανεπιστημίου Αιγαίου
samosweb.aegean.gr/astronomy/
ΣΕΡΡΕΣ • Αστροπύλη Σερρών • 6979388945 • www.astropyli.org
ΣΠΑΡΤΗ • Αστρονομική Ένωση Σπάρτης «Διός Κούροι» • Πρόεδρος: Π. Κατσίχτης 
6936 851297 • spartastronomy@gmail.com • www.spartastronomy.gr
ΥΠΑΤΗ ΦΘΙΩΤΙΔΑΣ • Σύλλογος Ερασιτεχνικής Αστρονομίας Φθιώτιδας 
Πρόεδρος: Σμάνης Θ. • 6941 457838 • smanisfanis@gmail.com 
ΦΛΩPINA
Εταιρεία Αστρονομίας και Διαστήματος - Παράρτημα
Πρόεδρος: Παντελίδης Α. • 23850 45493 • orion42@otenet.gr 
Aστεροσκοπείο Φλώρινας • Υπεύθυνος: M. Xατζηγιάγκου • 23850 28862
XAΛKIΔA • Eταιρεία Aστρονομίας • Πρόεδρος: Oικονόμου T. • 22210 31198 
oikonomou@naevias.gr • astrochalkida.blogspot.com 
ΧΑΝΙΑ • Συλλογος Φίλων Αστρονομίας Κρήτης • Πρόεδρος: Π. Παντζέκος
6976 974103 • panagiotis.pantzekos@gmail.com • www.sfak.org

Διευθύνσεις αστρονομικών 
κέντρων της Ελλάδας 

διαβάστε στα επόμενα τεύχη του «Ουρανού»

• Βάρβογλη Χαράλαμπου: 
   Πώς διάβασαν την υπογραφή της Μεγάλης Έκρηξης
• Χριστόπουλου Παναγιώτη: Το κλειδί για τα μυστικά του Σύμπαντος
• Τομπουλίδη Χαρίτωνος: 
   Η κρίση στις επιστήμες επακόλουθο της κρίσης των αξιών; 
• Δρίβα Ανάργυρου: Αστρονομία και Λαϊκή μετεωρολογία (2ο Μέρος)
• Τομπουλίδη Χαρίτωνος: 
   Ζήτω η μικρή νεολαία της Ελλάδος του σύγχρονου Κρόνου
• Γεωργιάδη π. Γεωργίου: Μονάδες μήκους των αρχαίων Ελλήνων
• Μαυρομμάτη Κωνσταντίνου: 
   Οι αστερισμοί της Άνοιξης - 13. Μικρός Λέων 
• Χριστοδούλου Πασχάλη: Αστρονομία και αστρολογία
• Μαυρομμάτη Κωνσταντίνου: 
   Μια 25ετία (1990 – 2015) της Εταιρείας μας

• Και όλα τα επίκαιρα: 
   Διάλογος με τους αναγνώστες, Το χρονικό του τριμήνου,  

   Βιβλιοπαρουσίαση, Αστροεφημερίδα, Προ 10ετίας κ.λπ.

USER
Σημειώσεις
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